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 ها اضافی است.(های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه 1

 همانند ـ کمتر ـ همگن ـ برخلاف ـ سوسپانسیون ـ ناهمگن ـ کلوئید ـ بیشتر 

 شود. بزنیم، یک .................... ایجاد میآ( اگر به مخلوطی از آب و روغن، مقداری صابون اضافه کرده و آن را به هم 

 شوند. نشین میب( شربت معده، یک مخلوط .................... بوده و با گذاشتن آن در یک مکان ثابت، مواد موجود در آن ته

 های صابونی، حتما پیوند دوگانه وجود دارد.کنندههای غیرصابونی، .................... پاککنندهپ( در ساختار مولکولی پاک

 مولار هیدروفلوئوریک اسید است.  1/0مولار هیدروکلریک اسید، .................... از محلول  0/ 1ت( رسانایی الکتریکی محلول 

1

 درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.    ةهای زیر، واژدر هریک از جمله 2

 دروالسی/هیدروژنی( است. سازنده اسیدهای چرب از نوع )وانآ( نیروی بین مولکولی غالب بین ذرات 

 شود. کنند، )الکترولیت/غیرالکترولیت( گفته میب( به موادی که به صورت مولکولی در آب حل شده و محلول نارسانا را ایجاد می

در محلول آن    𝒑𝑯نیتروژن پنتاکسید پس از انحلال در آب، غلظت یون )هیدروژن/هیدروکسید( را افزایش داده و کاغذ  پ( دی

 شود.)قرمز/آبی( می

 دهند. ها واکنش نیز میها، با آنهای )غیرصابونی/خورنده(، افزون بر ایجاد برهمکنش با آلایندهکنندهت( پاک

2۵/1

 های نادرست را بنویسید. های زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارتدرستی یا نادرستی هریک از عبارت 3

شود. گلیکول، نوعی ترکیب الکلی بوده و این ماده در یک نمونه از هگزان، برخلاف یک نمونه از آب، حل میآ( اتیلن

 کنند. تر است، کلوئیدها نور را پخش میها بزرگب( چون اندازه ذرات موجود در کلوئید از ذرات سازنده محلول

های آب پیوند هیدروژنی برقرار  های هیدروکسیل ذرات عسل و مولکولپ( با ریختن آب روی لباس آغشته به عسل، بین گروه

 شود. می

 کنند. های کلرید به سمت قطب منفی حرکت میت( پس از قرار دادن محلول هیدروکلریک اسید در مسیر یک مدار الکتریکی، یون

۵/1

 هایی با ساختار زیر را در نظر بگیرید:کنندهپاک 4

دهد؟ در رسوب تولید شده، نسبت شمار آنیون به کاتیون  های موجود در آب سخت تشکیل رسوب میکننده با یونپاکآ( کدام  

 کدام است؟ 

 شود؟  (، از مواد پتروشیمیایی استفاده می2یا  1کننده)کدام پاک ةب( در تهی

افزایند؟  دار( را می های فسفاتهای کلردار یا نمکها چه موادی )ترکیبها، به آنکنندگی شویندهپ( برای افزایش قدرت پاک

 چرا؟

 کربن یگانه وجود دارد؟ -(، چند پیوند اشتراکی کربن2کننده )ت( در ساختار بخش آنیونی پاک

۵/2

دوم  هدر صفح سوالات  هادام
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9

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش ۵

های زیر  کربن است. در رابطه با این ترکیب، کدام عبارتاتم    1۵آ( نوعی اسید چرب سیرشده، در ساختار مولکولی خود دارای  

 درست است؟ 

جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  4در ساختار هر مولکول از این ماده،  (1

شود. یک نمونه از این ماده، در هگزان حل می (2

موجود در آن است. های اکسیژن برابر شمار اتم  16های هیدروژن موجود در ساختار این ماده، شمار اتم (3

 گیرند؟ ها سروکار داریم، در کدام دسته از اسیدها )قوی یا ضعیف( قرار میب( اغلب اسیدهایی که در زندگی روزمره با آن

 پ( پس از انحلال مقداری شکر در آب، رسانایی الکتریکی محلول ایجاد شده به محلول آبی اتانول شبیه است یا محلول سرکه؟ 
 

1

 دهد. مول بر لیتر را نشان می ۵/0زیر، اطلاعات مربوط به دو محلول اسیدی با غلظت  جدول  6

 [𝑯+(𝒂𝒒)] فرمول اسید  شماره محلول 

1 𝑯𝑨 2/0 

2 𝑯𝑩 0۵/0 

 آ( کدام محلول رسانایی کمتری دارد؟ چرا؟ 

 را محاسبه کنید.  𝑯𝑩ب( درجه یونش اسید  

آن چه تغییری    𝒑𝑯(، مقدار  1پ( در صورت افزودن آب به محلول )

 کند؟ چرا؟ می
 

2 

های زیر پاسخ بدهید. کننده زیر، به پرسشبه ساختار پاک  باتوجه 7

 کنند؟ ای وارد واکنش میها را با چه مادهآ( برای تولید این ماده، چربی

 اتم کربن وجود دارد؟دوست این ترکیب چند ب( در ساختار بخش آب

)بخش قطبی/بخش ناقطبی( در مجاورت ذرات روغن قرار   پ( با ریختن مقداری از این ماده در مخلوط آب و روغن، کدام قسمت

 گیرد؟ می

 کند؟ چرا؟ های سخت حفظ میکنندگی خود را در آبت( آیا این ترکیب، خاصیت پاک
 

2 

مول بر لیتر است، در اختیار داریم. در رابطه با این محلول آبی، به    2/0منیزیم در آن برابر با  یک نمونه از آب سخت که غلظت یون   8

  های زیر پاسخ دهید. پرسش

 کننده صابونی، رنگ رسوب ایجاد شده به چه صورت )زرد/سفید( خواهد بود؟ آ( در اثر واکنش این محلول با یک پاک

 کند؟ چرا؟ این محلول، رسانایی الکتریکی آن چگونه تغییر )افزایش/کاهش( میب( در صورت انحلال نمک سدیم کلرید در 

 لیتر از این محلول، به چند مول نمک سدیم فسفات نیاز داریم؟ 3/0پ( برای از بین بردن سختی آب در 
 

2۵/2 

ها  کلرید و گاز آمونیاک به صورت مجزا در آنهایی از استون، گاز هیدروژن  جدول زیر، اطلاعات مربوط به سه محلول آبی که نمونه ۹

 های زیر پاسخ بدهید. دهد. با توجه به اطلاعات موجود در این جدول، به پرسشحل شده است را نشان می

 3 2 1 شماره محلول 

 کم  ندارد زیاد رسانایی الکتریکی

 آبی  زرد قرمز در محلول  𝒑𝑯رنگ کاغذ  

 وجود دارد؟ دلیل انتخاب خود را بنویسید.آ( در کدام محلول، استون 

 شود؟ دلیل انتخاب خود را بنویسید.های اسید یا باز یونیده نشده یافت میب( در کدام محلول، مولکول
 

۵/1 

 سوم  هدر صفح سوالات  هادام
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 برای هر یک از موارد زیر دلیل بنویسید.  10

 مختلف، یکسان نیست. های اسیدی و بازی آ( رسانایی الکتریکی محلول

 های چربی را از محیط پاک کرد. توان لکههای غیرصابونی، میکنندهب( با استفاده از پاک
 

1 

کننده،  و آلومینیم است. در رابطه با این پاک  هیدروکسید  سدیم  مخلوط  شامل   شود،می  عرضه  پودر  شکل  به  که  کننده پاک  نوعی 11

 های زیر پاسخ بدهید. به پرسش

 شود؟ اکسید/هیدروژن( تولید میکننده با آب، چه گازی )کربن دیواکنش این پاکآ( در 

کنندگی آن  کننده با آب، گرماده است یا گرماگیر؟ مبادله انرژی در این واکنش چه تاثیری روی قدرت پاکب( واکنش این پاک

 دارد؟

 شود؟ دلیل بنویسید. چربی استفاده میهای مسدود شده توسط لوله کردن  باز کننده برایپ( آیا از این پاک
 

2 

 های زیر پاسخ بدهید. به پرسش 12

 ها را بنویسید.های شیمیایی کلردار به صابونآ( علت افزودن ترکیب

 ها در آب را بنویسید.کنندگی صابونب( دو عامل موثر بر قدرت پاک

 خود را ارائه کرد؟   ةکرد؟ او در حال کار روی چه موادی نظری  توصیف   علمی   مبنای  یک   بر   را  اسیدها  بار   پ( چه کسی برای نخستین

 های مایع و جامد را بنویسید.   ت( تفاوت ساختاری در فرمول صابون
 

2 

 20 موفق باشید. 
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نقشه نهایی: 
 ! ب باشهخو  حالتون که  امیدوارم! خوبم دوستان همه به سلام

 هم   تر پررنگ خیلی    اهروز   این  کنکور،  در   معدل  مستقیم  تاثیر   با  که  چالشی!  بوده   نهایی  امتحان  کنکور،  سال  در   هابچه  هایچالش   ترینمهم   از   یکی  همیشه
 خودشون  دوستان از  رقابت، از  جنبه این در  تا کنن  کسب   بالایی معدل بتونن که  اینن دنبال هابچه  اغلب  کنکور،  در  معدل مستقیم تاثیر  به توجه با! شده
 هم   دیگه  مهم  مهارت  یک  به  درسی،  کتاب  متن  به  بالا  تسلط  بر   علاوه  نهایی،  امتحانات  در   خوب  نمره  یک  آوردن  بدست   که  میدونید  حتما.  نیفتن  عقب 
 مطالعه   دقیق  طور   به  رو  ساز نهاییهای شبیهآزمون   پاسخنامه  حتما  که  کنممی   توصیه!  امتحان   در (  نوشتن  درست )   مهارت   بجز   نیست   چیزی  اون  و  داره  نیاز 
 همه  و  ندارید  رو...    و  تناسب   روش  از   استفاده  حق  نهایی،  امتحانات  در   که   باشید  مراقب !  بیارید   بدست   رو  امتحانات  در   نوشتن  درست   مهارت  تا  کنید
 ! کنید  حل تبدیل ضریب  روش از   استفاده  با باید حتما رو مسائل
 که   لازمه پس  بکنه، طراحی رو سوالاتی درسی کتاب  هایقسمت  همه از  کرده  سعی اخیر، سال چند در  نهایی امتحان سوالات طراحها، دقت کنید که بچه 
  از   برخی  رحالهبه   اما  میشه،  طرح  سوال  نهایی  امتحان  در   درسی  کتاب  جای   همه  از   درسته!  کنید  مطالعه  دقت   به  رو  کتاب  هایقسمت   همه  هم  شما

درسی   کتابفصل اول    تیترهای  ترینمهم   کنیممی   سعی  قسمت،  این  در .  میگیرن  قرار   طراحان  توجه  مورد  بیشتر   امتحانات  اغلب   در   کتاب  هایقسمت 
 رو   خودتون  مطالعه  بتونید  شما  تا  کنیم  معرفی  شما  به  رو  شده  مطرح  اخیر   سال  چند  نهایی  امتحانات  در   هااون  از   سوال  زیادی  تعداد  که  دوازدهم  شیمی

 ! بدید ادامه  هدفمندتر 
تیترهای مهم مسائل:

محاسبه    –یونش    درجههای اسیدی و بازی با استفاده از  غلظت یون هیدروژن در محلول به   محاس  –یونش و درصد یونش اسیدها و بازها    درجه  محاسبه  
𝑝𝐻   ها با استفاده از غلظت یون هیدروژن در محلول   محاسبه    –ها با استفاده از غلظت یون هیدروژن  محلول𝑝𝐻  –    های هیدروژن و  غلظت یون  محاسبه

متری در  انجام محاسبات استوکیو  – ثابت یونش اسیدها با استفاده از فرمول اصلی کتاب درسی    محاسبه    –هیدروکسید، با استفاده از غلظت یون دیگر  
 واکنش اکسیدهای اسیدی و بازی با آب 

تیترهای مهم مفاهیم:
بررسی ساختار اسیدهای چرب و استرهای سنگین   - گلیکول  تشخیص نوع حلال مناسب برای حل کردن اوره و اتیلن   –بررسی ساختار اوره و اتیلن گلیکول  

بررسی ساختار  - واکنش تشکیل رسوب صابون در آب سخت  –های مختلف صابون ی کاربرد افزودن   –های صابونی جامد و مایع کننده بررسی ساختار پاک 
غیرصابونی  کننده پاک  الکتریکی محلول   مقایسه    –های  آبی مختلف  رسانایی  شدت    مقایسه    –ها  های کلوئیدها و سوسپانسیون ویژگی   مقایسه    –های 

 های اسیدی با فلزهاواکنش محلول 

۱
 شو: مصحح

۱8 ( ص 25/0ت( بیشتر )             ۱0 ( ص25/0پ( همانند )             7 ص  ( 25/0ب( ناهمگن )            7ص ( 25/0کلوئید ) ( آ  
: طلایینکتۀ 

 . است   های متفاوتاندازه   با  مولکولی  هایتوده  حاوی   و   بوده  ناهمگن  یک نوع کلوئید است. کلوئید نوعی مخلوط است که  ، روغن و صابون  ،مخلوط آب
گرفت. در جدول    نظر   در   هامحلول   و  سوسپانسیون  بین  رفتاری   توانمی   را  کلوئیدها  رفتار   هستند.  کلوئیدها  از   هایینمونه   رنگ  و  مایونز   سس  ژله،  شیر،

 کنیم: ها مقایسه می سایر مخلوط با کلوئیدها را  هایزیر ویژگی 

نکتۀ طلایی: 
𝑅𝐶۶𝐻۴𝑆𝑂۳  همگانی فرمول با ایکننده پاک  مواد صنایع پتروشیمی، در  اولیه مواد دیگر  و بنزن از  استفادهتوانستند با  هادان شیمی

−𝑁𝑎+ این  . کنند  تولید
 ساختار این مواد به صورت زیر است:  .مشهور هستند های غیرصابونیکننده پاک   به مواد

صابون   به  نسبت   بیشتری  کنندگیپاک   قدرت  شوند. این موادمی   تولید  صنعت   در   پیچیده  هایواکنش   طی  پتروشیمیایی  مواد  از   های غیرصابونی کننده پاک 
.دهندنمی رسوب هاآب  این در  موجود هاییون  با زیرا ؛کنندمی حفظ را خود کنندگیخاصیت پاک  ،سخت  هایآب  در  و دارند

۱

محلول کلوئید سوسپانسیون ویژگی 

✓✓پخش کردن نور 

✓همگن بودن 

✓✓پایدار بودن 

یون یا مولکول ی مولکولی مولکول بزرگ یا تودههای ریز ماده ذرههای سازنده ذره

سولفات (𝑰𝑰) محلول مس  -هوا  رنگ  -مایونز  سس -ژله  –شیر  آلود آب گل -شربت معده مثال
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2
 مصحح شو: 

۱2ص(  0/ 25ت( خورنده )           ۱6ص(  25/0قرمز ) – ( 25/0پ( هیدروژن )          ۱7ص(  0/ 25ب( غیرالکترولیت )          6ص  (25/0دروالسی )آ( وان
نکتۀ طلایی: 

بلند  زنجیر  با کربوکسیلیک اسیدهایی  چرب، دانست. اسیدهای مولی زیاد(  جرم زنجیر)با  بلند استرهای چرب و اسیدهای از   مخلوطی توانمی را هاچربی 
ها بسیار بزرگ است. تصویر زیر، نمایی دروالسی است، زیرا قسمت ناقطبی آن از نوع وان   هاچربی   در   غالب   مولکولی  بین  نیروی  .( هستند 𝑅کربنی)بخش  
 دهد: ها را نشان می از ساختار چربی 

های ها، این مواد در حلالتوجه به نوع نیروی بین مولکولی غالب در چربی اند، نامحلول در آب هستند. با  شده   ها از ذرات ناقطبی ساخته چون چربی 
 . شوندناقطبی مثل هگزان و روغن حل می 

نکتۀ طلایی: 
های موجود ها بستگی دارد. با افزایش مجموع غلظت یون های موجود در آن های آبی به مجموع غلظت مولی یون به طور کلی، میزان رسانایی محلول 

 . گویندمی  الکترولیت  و به محلول حاصل از این مواد، محلول ، الکترولیت 𝑁𝑎𝐶𝑙مانند  موادی به شود.، رسانایی محلول بیشتر میدر یک محلول
این    .گویندغیرالکترولیت می   محلول  ها،آن   به محلول  و  غیرالکترولیت   است،  شکل مولکولی  به  آب  در   هاآن   انحلال  شکر که  و  اتانول  مانند  موادی  به

دهند.ها جریان الکتریسیته را از خود عبور نمیمحلول 
نکتۀ طلایی: 

جا که طی انحلال این مواد در آب، غلظت  دهند. از آن آب را تغییر می   𝑝𝐻  های آب وارد واکنش شده و مقدار اکسیدهای حاصل از برخی عناصر، با مولکول 
ها را جزء اسیدها و بازهای آرنیوس به حساب آورد. اکسیدهای نافلزی را اکسیدهای توان آن کند، می های هیدروژن و هیدروکسید در آب تغییر می یون 

دهند. به عنوان مثال،  محلول را کاهش می  𝑝𝐻یون هیدروژن در محلول شده و  نامند. این مواد طی واکنش با آب، سبب افزایش غلظت  اسیدی می 
 دهند: های زیر با آب واکنش می اکسید، در دسته اکسیدهای اسیدی قرار دارند و براساس معادله اکسید و گوگرد ترینیتروژن پنتاکسید، کربن دی دی

𝐼) 𝑁۲𝑂۵(𝑠) + 𝐻۲𝑂(𝑙)     →   ۲𝐻𝑁𝑂۳(𝑎𝑞)   →   ۲𝐻+(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂۳−(𝑎𝑞) 
𝐼𝐼) 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)    →   𝐻۲𝐶𝑂۳(𝑎𝑞)    ⇌  𝐻

+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂۳
−(𝑎𝑞) 

 𝐼𝐼𝐼) 𝑆𝑂۳(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)   →   𝐻۲𝑆𝑂۴(𝑎𝑞)   →   ۲𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑆𝑂۴۲−( 𝑎𝑞) 
محلول را    𝑝𝐻نامند. این مواد طی واکنش با آب، سبب افزایش غلظت یون هیدروکسید در محلول شده و  اکسیدهای فلزی را اکسیدهای بازی می

 دهند: های زیر با آب واکنش می باریم اکسید، سدیم اکسید و کلسیم اکسید)آهک(، براساس معادله  دهند. به عنوان مثال، افزایش می 
𝐼) 𝐵𝑎𝑂(𝑠) + 𝐻۲𝑂(𝑙)       →   𝐵𝑎(𝑂𝐻)۲(𝑎𝑞)   →   𝐵𝑎

۲+(𝑎𝑞) + ۲𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 
𝐼𝐼) 𝑁𝑎۲𝑂(𝑠) + 𝐻۲𝑂(𝑙)   →   ۲𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)      →   ۲𝑁𝑎+(𝑎𝑞) + ۲𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 
𝐼𝐼𝐼) 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐻۲𝑂(𝑙)   →   𝐶𝑎(𝑂𝐻)۲(𝑎𝑞)    →   𝐶𝑎

۲+(𝑎𝑞) + ۲𝑂𝐻−(𝑎𝑞)
اکسیدهای نافلزی مثل گاز کربن مونوکسید و گاز نیتروژن مونوکسید، با آب واکنش نداده و بر این اساس، اکسید اسیدی به شمار  توجه داریم که برخی از  

 روند. نمی

25/۱

3
شو: مصحح

 4( ص 25/0شود. ) میگلیکول، نوعی الکل بوده و این ماده در یک نمونه آب، برخلاف یک نمونه هگزان، حل اتیلن -  (25/0آ( نادرست )
یک   مسیر در اسید  هیدروکلریک  محلول دادن قرار از پس - ( 25/0ت( نادرست )                   5ص  ( 25/0پ( درست )             7ص   (25/0ب( درست )

 ۱8ص (  25/0) .کنندمی حرکت قطب مثبت)قطب ناهمنام خود(   سمت به  ها(کلرید)آنیون  هاییون  الکتریکی،  مدار
نکتۀ طلایی: 

های قطبی و یا ناقطبی حل شوند. جدول زیر، اطلاعات مربوط  است در حلال   خود، ممکن   مواد با توجه به نوع نیروی بین مولکولی غالب بین ذرات سازنده  
 دهد: به چند مورد از مواد مختلف را نشان می

شود، می   پخش  آن  در   و  شسته  آب  با  راحتی  به  عسل  برای مثال، لکه    .شوندمی   حل  های ناقطبیحلال  در   ناقطبی  مواد  و  قطبی  هایحلال   در   قطبی  مواد
شود،می   آب  وارد  عسل  هنگامی که  .( دارند 𝑂𝐻−هیدروکسیل)   گروه  توجهی  قابل  شمار   خود  ساختار   در   که  است   های قطبیمولکول   حاوی  زیرا عسل
.شوندمی  پخش  آن سرتاسر  در  و کنندبرقرار می  هیدروژنی پیوند آب هایمولکول  با آن سازنده هایمولکول 

5/۱

 حلال  قطبی فرمول شیمیایی  نام ماده 

گلیکول )ضدیخ( اتیلن  𝑪۲𝑯۶𝑶۲ ✓ مواد قطبی مثل آب 

 مواد قطبی مثل آب  -𝑵𝒂𝑪𝒍 نمک خوراکی 

 مواد ناقطبی مثل هگزان 𝑪۸𝑯۱۸ بنزین 

 مواد قطبی مثل آب ✓𝑪𝑶(𝑵𝑯۲)۲ اوره

ناقطبی مثل هگزان مواد 𝑪۵۷𝑯۱۰۴𝑶۶  روغن زیتون   

 مواد ناقطبی مثل هگزان 𝑪۲۵𝑯۵۲ وازلین 
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4
شو: مصحح

( ۱۱)صفحه  ( 0/ 25( )2ب( ماده )(5/0است. ) 2نسبت برابر با   – ( 25/0( )۱آ( ماده )

( 5/0پیوند ) ۱5ت(       (5/0کند. )ها را از محلول خارج میهای کلسیم و منیزیم تشکیل رسوب داده و آنچون با کاتیون – ( 5/0دار )های فسفاتپ( نمک
نکتۀ طلایی: 
𝑅هستند، به صورت    جامد  ها کهصابون   نوع  این  همگانی  فرمول.  دانست   چرب  اسید  سدیم   نمک  توانمی   را  صابون جامد − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎   آن    بوده که در𝑅 
هیدروكسید   سدیم  با  پیه  نارگیل و  زیتون،  روغن  مانند  هایا چربی  گوناگون  هایروغن  کردن مخلوط  گرم  از   را  جامد  صابون  .است   بلند  هیدروکربنی  یک زنجیر 
هم  و  آب  در   هم  که  است   ایماده  توجه داریم که صابون  .هستند  چرب  اسیدهای  یا آمونیوم  پتاسیم  نمک  مایع،  هایتوجه داریم که صابون   .كنندتهیه می 

 های صابونی به صورت زیر است: کنندهشود. ساختار پاک می  حل چربی در 

5/2

5
 مصحح شو: 

۱7( ص 25/0پ( محلول آبی اتانول )                  ۱9( ص 25/0ب( ضعیف )                 5( ص 25/0) 2( و 25/0) ۱آ( موارد 
طلایی: نکتۀ 

آب   در   را  هاآن   یونش  توانمی  كه  هستند  قوی  اول اسیدهای  دسته  .  توان به دو گروه تقسیم بندی کردها مییونش آن   درجهاسیدها را بر اساس میزان  
گرفت)   نظر   در   كامل ≅ میزان   به  آب  در که    ضعیف هستند  دوم، اسیدهای  گیرند. دسته (. هیدروکلریک اسید و نیتریک اسید، در این دسته قرار می۱
 گیرند. در این رابطه، داریم: شوند. هیدروفلوئوریک اسید و هیدروسیانیک اسید، در این دسته قرار می می  یونیده جزئی

  در   این.  شودنمی   یافت   نشده  یونیده  هایمولكول   ها تقریبا  آن   در   كه  طوری  به  دانست،  پوشیده  آب  هاییون   شامل  محلولی  توانمی   را  قوی  سیدهایا
. شوندمی  یافت  نیز  اسید هایمولكول پوشیده،  آب هاییون  اندک بر  افزون اسیدهای ضعیف، محلول در  كه  است  حالی

۱

6
 مصحح شو: 

( ۱5صفحه )             ( 5/0ها در مقایسه با محلول دیگر کمتر است. )چون در محلول این اسید، مجموع غلظت مولی یون –𝐻𝐵 (25/0  )آ( اسید  

کنیم:( این اسید، به صورت زیر عمل می𝛼یونش)  درجۀ محاسبۀ ب( برای 

𝛼 =
[𝐻+]

(𝑀)غلظت اسید
(0/25) ⇒     𝛼 =

0/05
0/5

= 0/۱  (0/5)

( 25/0چون طی این فرایند، غلظت اسید در محلول کاهش یافته است. )  –( 25/0یابد )پ( افزایش می

2

7
مصحح شو: 

(۱۱صفحه )     (5/0پ( بخش ناقطبی )                   (25/0ب( یک اتم )                    (5/0آ( سدیم هیدروکسید )

( 5/0دهد. )های کلسیم و منیزیم موجود در آب سخت، رسوب تشکیل می زیرا با یون –(  25/0ت( خیر )
نکتۀ طلایی: 

البته، این  .  اندسخت معروف آب   به  هاییآب   چنین.  دارند  منیزیم  و  کلسیم   هاییون   از   چشمگیری  مقادیر   هستند،  شور   که  کویری  مناطق  هایآب   و  دریاآب 
یابد، می   کاهش  آن  کنندگیپاک   قدرت  و  کندکف نمی  خوبی  به  های سخت آب   در   شوند. صابونها به مقدار خیلی کمتر در آب آشامیدنی هم یافت مییون 
های موجود در آب سخت)کاتیون  یون های زیر با  دهد. صابون بر اساس معادله می   تشکیل  سخت رسوب  آب  در   موجود  هایکاتیون   با برخی از   صابون  زیرا

 دهد: منیزیم و کلسیم( واکنش می 
۲𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) +𝑀𝑔𝐶𝑙۲(𝑎𝑞) → (𝑅𝐶𝑂𝑂)۲𝑀𝑔(𝑠) + ۲𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
۲𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑙۲(𝑎𝑞) → (𝑅𝐶𝑂𝑂)۲𝐶𝑎(𝑠) + ۲𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

. دارد +𝑀𝑔۲و   +𝐶𝑎۲های صابون با یون  رسوب  تشکیل از  نشان  ماند،ها باقی می آن  روی صابون با لباس شستن از  پس که  سفیدی هایلکه  

2

8
 مصحح شو: 

 ( ۱2صفحه )                                                                                                                                                      ( 5/0آ( سفید )

ها در محلول  های سدیم و کلرید وارد محلول شده و چون مجموع غلظت مولی یونبا انحلال سدیم کلرید در این محلول، مقداری از یون  – (  25/0ب( افزایش )

 ( 5/0شود. )یابد، رسانایی الکتریکی این محلول نیز بیشتر میافزایش می

2𝑁𝑎3𝑃𝑂4(𝑎𝑞)پ( معادله واکنش انجام شده در این محلول به صورت   + 3𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 6𝑁𝑎+ ( .25/0است )

 بر این اساس، داریم:

0/3 𝐿 آب  سخت ×
0/2𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+

۱ 𝐿 آب  سخت
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃𝑂4

3 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+ (0/25) = 0/04 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃𝑂4   (0/5)

25/2



22 

نکتۀ طلایی: 
ای های ویژه ها، افزودنی این صابون   . دارند  نیز   ایویژه   خواص  کنندگی،پاک خاصیت    بر   افزون   که  شوندمی   تولید  دیگری   هایشوینده   و  هاصابون   مروزها

 از صابون کلردار به منظور افزایش   - 2شود.  پوستی استفاده می   هایقارچ  همچنین  و  جوش صورت  بردن  بین  از   برای  گوگرددار   صابون  - 1دارند. به طور مثال،  
لکه   ایجاد  و  رسوب  تشکیل  برای جلوگیری از   ها،فسفات به شوینده   هایاز افزودن نمک  - 3شود.  استفاده می کشی  میکروب   و  کنندگیخاصیت ضدعفونی 

 شود. منیزیم استفاده می  و واکنش با یون کلسیم   به واسطه 

9
 مصحح شو: 

(۱5و    ۱4صفحه  )                                       ( 5/0استون به صورت مولکولی در آب حل شده و محلول آن نارسانا است. ) –( 25/0) 2آ( محلول شماره  

)یک باز ضعیف( است و در آن تعدادی مولکول بازی    متعلق به آمونیاک  چون این محلول رسانایی الکتریکی کمی دارد و قطعاً  –(  25/0)   3ب( محلول شماره  

( 5/0نیده نشده وجود دارد. ) یو

5/۱

۱0
 مصحح شو: 

ها با هم متفاوت است، این  های حاصل از یونش آن( و چون غلظت یون25/0آ( اسیدها و بازها پس از انحلال در محلول، به مقدار متفاوتی یونش پیدا کرده )

 ۱4( ص 25/0ها رسانایی الکتریکی یکسانی ندارند. )محلول

دروالسی برقرار کرده و از سوی دیگر با ذرات  های غیرصابونی به محیط، ذرات سازنده این مواد از یک سو با ذرات چربی نیروی وانکنندهپاکب( پس از ورود  

ربی در آب،  کننده مانند پلی بین ذرات آب و چربی قرار گرفته و با حل کردن چ( طی این فرایند، ذرات پاک25/0کنند. )مناسب برقرار می  ۀآب نیروی جاذب 

۱۱( ص 25/0کنند. )آن را از محیط پاک می

نکتۀ طلایی: 
با   خود  دوست   چربی  بخش  با  صابون  هایذره   سوی دیگر،  از .  شودمی   حل  آن  در   خود   دوست   آب  سر   كمك  به  شود،می   آب  وارد  صابون  كه  هنگامی
 های ترتیب، ذره   این  به.  گیرندمی   قرار   چربی  و  آب  هایمولكول   بین  پلی  مانند  صابون  هایمولكولكنند. طی این فرایند،  می   برقرار   جاذبه  چربی  هایمولكول 
 دهد: چربی از لباس را نشان می تصویر زیر، مراحل پاک شدن لکه   .شوندمی  پخش آب در  و جدا پارچه سطح از  كم  كم  چربی

۱

۱۱
 مصحح شو: 

( ۱3صفحه )                                                                                                                                                    ( 25/0( هیدروژن )آ

 ( 5/0شود. )کنندگی آن میموجب افزایش قدرت پاک – ( 25/0ب( گرماده )

ها را  ها به مواد محلول در آب، آن( و با تبدیل آن25/0دهد )ها واکنش می( و با چربی25/0کننده خورنده است )اککننده نوعی پ این پاک –( 25/0پ( بله )

( 25/0کند. )از محیط پاک می
نکتۀ طلایی: 

 های و دیگ  هاراه  آب  ها،لوله   كتری،  دیواره  روی  بر   شده  تشكیل  رسوب  .كنندمی  عمل  هاذره  میان  كنش  برهم  اساس  های صابونی و غیرصابونی بر کننده پاک 
  نیاز   هاییكننده پاك   به  هارسوب  این   زدودن  برای.  شوندنمی   غیرصابونی زدوده  هایكننده  پاك  و  صابون  با  كه  چسبندمیوح  سط  این  به  چنان  آن  بخار 
های کننده پاک علاوه بر    .شوند  شسته  آب  با  محلول در آب باشند وكه    كنند  تبدیل  هاییفراورده   به  را  هاآن   و  بدهند  شیمیایی  ها واكنشآن   با  بتوانند  كه  است 

دهند. به عنوان مثال، هیدروكلریك می  ها واكنشآلاینده   با  ها،ذره   میان  كنش در کنار برهم  كه  دارند  وجود  دیگری  هایكننده  پاك ،  صابونی و غیرصابونی
 نظر   از   که  هاییكننده  ها)پاكکننده ها هستند. این نوع از پاک کننده از این نوع پاک ها  سفیدكننده   و  هیدروكسید)محلول سود(  سدیم   نمك(،  اسید)جوهر 
 كه   خورنده کنندهنوعی پاک  .باشند داشته تماس  پوست  با کننده خورنده معروف بوده و نبایدخورندگی دارند(، به پاک  خاصیت  و هستند فعال شیمیایی

 وسایل   برخی  در   شده  مسدود  مجاری  كردن  باز   برای  كننده پاك   این.  است   آلومینیم  و پودر   هیدروكسید  سدیم  مخلوط  شامل  شود،می   عرضه  پودر   شكل  به
 شود:شود و طبق الگوی زیر استفاده می می  استفاده صنعتی هایو دستگاه 

هیدروکسید)سود(سدیم + آلومینیم + آب   →  های دیگر + گاز هیدروژنگرما + فراورده   

2

۱2
مصحح شو: 

 ۱2ص  ( 5/0کنند. )می اضافه را ماده این ها آن به   هاصابون  کشیمیکروب و کنندگیضدعفونی خاصیت  افزایش  منظور آ( به

8ص   نمره(  25/0نوشته شود. هر مورد مورد   2صابون، آنزیم )حداقل   نوع  صابون، مقدار  آب)سختی آب(، نوع آب،  دمای پارچه،  ب( نوع 

 ۱4ص   (25/0های آبی )رسانایی الکتریکی محلول  –( 25/0پ( آرنیوس )

 6ص   (5/0کاتیون موجود در ساختار صابون ) نوع بودن   ت( متفاوت

2
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نکتۀ طلایی: 
. بودند  آشنا نیز  هاهای آن واكنش  برخی با بازها، و اسیدها هایویژگی  بر  افزون هادان شیمی  شود، شناخته بازها اسیدها و ساختار  آنكه  از  پیش

.  كردمی  كار   آبی  هایمحلول   الكتریكی  روی رسانایی  بر   او.  كرد  توصیف  علمی  مبنای  یك  بر   را  بازها  و   هااسید   كه  بود  كسی  نخستین  سوانت آرنیوس
بر اساس مدل   .نیست   یكسان  یكدیگر   با  هاآن   رسانایی  میزان  چند  هر   هستند،  برق  رسانای  بازها  و  محلول اسیدها  كه  داد  نشان  او  تجربی  هاییافته 

𝐻(𝑎𝑞)هیدرونیوم    هاییون   غلظت   آب،  در   شدن  حل  با  كه  هاییتركیب   و  آرنیوس، مواد
𝑂𝐻(𝑎𝑞)هیدروكسید    و  +

 باز   و  اسید  ترتیب   به  دهند،می   را افزایش  −
 اگر  .است  تر محلول بازی آن باشد، بیشتر محلولی در [−𝑂𝐻]چه   هر  و تر اسیدی  محلول آن در محلولی بیشتر باشد، [+𝐻]هرچه  است  بدیهی .هستند
𝐻(𝑎𝑞)توجه داریم که یون    . دارد  خنثی  حالت   سامانه  آن  باشد،  هم برابر   با  هیدروكسید  و  هیدرونیوم  هاییون   غلظت   سامانه   یك   در 

𝐻۳𝑂شکل    به  آب  در   +
+ 

𝐻۳𝑂جای علمی به  منابع  در  نوشتن، در  برای آسانی .است  معروف هیدرونیوم به یون که  شودمی  یافت 
𝐻(𝑎𝑞)نماد   از  +

هیدرونیوم   یون  دادن  نشان برای +
 .شودمی  استفاده

نکتۀ طلایی: 
عوامل مختلفی از جمله  زیرا   برند؛نمی  بین  از   اندازه  یك   به  را  هالكه   همه    هاصابون   واقع  در . دارد  بستگی   گوناگونی  به عوامل  هاصابون   كنندگیپاك  قدرت
توجه داریم که با افزایش دما و اضافه کردن   .دارد  تأثیر   هاآن  كنندگی پاك قدرت  روی صابون بر   مقدار   - 5وجود آنزیم   - 4 آب  نوع  - 3دما    - 2پارچه    نوع  - 1

های چربی به الیاف  ون دارد. از طرفی، چون لکه شود. افزودن آنزیم تاثیری بیشتر از افزایش دما در قدرت صابکنندگی صابون بیشتر می آنزیم، قدرت پاک 
های نخی در شرایط یکسان، کمتر از  باقیمانده بر روی پارچه     شو، درصد لکه وچسبند، پس از شست استری با قدرت بیشتری نسبت به الیاف نخی می پلی 
 استری است.پلی  پارچه 

20.موفق باشید



 دقیقه  40مدت امتحان:  26/08/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   3 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  2تعداد صفحات:  دورة متوسطه  دوازدهمپایۀ  علوم تجربی ـ ریاضی فیزیک رشته: نام و نام خانوادگی: 

     گروه آموزشی ماز           نهایی امتحان  ساز شبیه  آزمون
 نمره  برگ دارد)لات (پاسخاسؤ ردیف

٨ 

 ها اضافی است.)هاي زیر را کامل کنید. (برخی از واژههاي درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه 1

 ضعیف   –هیدروکسید سدیم –کمتر  -کربنیک اسید   –آمونیاك  - قوي  -نیتریک اسید  -بیشتر 

 .................... را در آب حل کرد. توان کن، میپاكول شیشهلمح  ۀآ) براي تهی
 روند. هاي .................... به شمار میب) اسیدهاي با ثابت یونش کوچک، انواعی از الکترولیت

 دهند.پ) باران معمولی، خاصیت اسیدي ملایمی دارد که آن را به وجود مقداري .................... در آب باران نسبت می
 از آب گازدار، غلظت مولی یون هیدرونیوم در مقایسه با غلظت مولی یون هیدروکسید .................... است. ت) در یک نمونه 

1 

 هاي زیر، واژه درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.  در هریک از جمله 2
کربنات استفاده  مسدود شده توسط کلسیمتوان براي باز کردن لوله بازي) می  / هاي خورنده با خاصیت (اسیدي کنندهآ) از پاك

 کرد. 
گراد برابر  درجه) سانتی 25 /  هاي هیدروژن و هیدروکسید در یک محلول آبی در دماي (صفر درجه ضرب غلظت یونب) حاصل

 است.  10−14
 شود. اکسید) تولید میکربن دي / شیرین با محلول هیدروکلریک اسید، گاز (هیدروژنپ) در واکنش پودر جوش 

 کند. کاهنده)، افزایش پیدا می  / ت) در واکنش میان مقداري فلز روي با گاز اکسیژن، شعاع ذرات گونه (اکسنده

1 

 هاي نادرست را بنویسید. هاي زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارتدرستی یا نادرستی هریک از عبارت 3
 تر خواهد بود. محلول آن اسید کوچک 𝒑𝒑𝒑𝒑تر باشد،  آ) در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت، هرچه ثابت یونش یک اسید بزرگ

𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒔𝒔)ب) در واکنش شیمیایی   + 𝑭𝑭𝑭𝑭2+(𝒂𝒂𝒂𝒂) → 𝑴𝑴𝑴𝑴2+(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒔𝒔)هاي منیزیم نقش اکسنده را دارند. ، اتم 
 شود. تر مینزدیک 14محلول به عدد  𝒑𝒑𝒑𝒑پ) در دماي اتاق، با افزایش غلظت باز حل شده در یک محلول، 

 شود که در دماي اتاق حالت مایع دارد. کننده ایجاد میهیدروکسید، نوعی پاكت) در واکنش اسیدهاي چرب با محلول سدیم

5/1 

 دو محلول مقابل با هم برابر باشد، موارد زیر از دو محلول را با یکدیگر مقایسه کنید.  𝒑𝒑𝒑𝒑اگر   4
 آ) رسانایی الکتریکی 
 ب) درجه یونش اسید

 پ) ثابت یونش اسیدي 

5/1 

مول   02/0مول بر لیتر است، مقدار  2/0هاي اسید یونیده نشده در آن برابر با که غلظت مولکول 𝑯𝑯𝑯𝑯لیتري از اسید   2در محلول  5
  هاي زیر پاسخ بدهید. وجود دارد. در رابطه با این محلول، به پرسش  −𝑿𝑿یون 

 یونش اسید مورد نظر در این محلول به چه صورت است؟ ۀآ) معادل
 این محلول اسیدي چقدر است؟  𝒑𝒑𝒑𝒑ب) مقدار  

 پ) ثابت یونش اسیدي این ترکیب در دماي مورد نظر برابر با چند مول بر لیتر است؟ 

5/2 

 بعد در صفحۀ سؤالات  ۀادام



 دقیقه  40مدت امتحان:  26/08/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   3 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  2تعداد صفحات:  دورة متوسطه  دوازدهمپایۀ  علوم تجربی ـ ریاضی فیزیک رشته: نام و نام خانوادگی: 

     گروه آموزشی ماز           نهایی امتحان  ساز شبیه  آزمون
 نمره  برگ دارد)لات (پاسخاسؤ ردیف

٩ 

دهد: اسید را نشان می هیدروکلریکتصویر زیر، نمایی از واکنش فلز آهن با محلول  6
 واکنش اکسایش این فرایند را نوشته و موازنه کنید.آ) معادله نیم

 ب) طی این فرایند، کدام گونه کاهش یافته است؟ چرا؟ 
 پ) کدام گونه در این فرایند، نقش کاهنده را دارد؟

گازمول گونه کاهنده در این واکنش، چند مول  2/0ت) به ازاي مصرف 
  شود؟ ها مبادله میتولید شده و چند مول الکترون بین گونه

5/2 

𝒑𝒑𝒑𝒑اسید با   در محلولی از نیترو 7 =  هاي زیر پاسخ دهید.در رابطه با این محلول، به پرسش است. %1، درصد یونش اسید برابر 3
 آ) غلظت این محلول اسیدي را محاسبه کنید. 

 مولی یون هیدروژن به یون هیدروکسید چقدر است؟ ب) در محلول مورد نظر، نسبت غلظت 
 دهد؟  مولار سود واکنش می 1لیتر محلول پ) هر لیتر از این محلول اسیدي، با چند 

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯2(𝒂𝒂𝒂𝒂) +𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂) → 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵2(𝒂𝒂𝒂𝒂) +𝑯𝑯2𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

5/2 

 هاي زیر پاسخ دهید. محلول، به پرسشکنیم. در رابطه با این لیتر آب حل می 5مول باریم اکسید را در  05/0مقدار  8
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒔𝒔) +𝑯𝑯2𝑶𝑶(𝒍𝒍) → 𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)2(𝒂𝒂𝒂𝒂) 

 آ) غلظت مولی یون هیدروکسید در این محلول برابر با چند مول بر لیتر است؟ 
 لیتري از این محلول، چند مول یون هیدرونیوم وجود دارد؟  2ب) در یک نمونه 

𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍5محلول مورد نظر چقدر است؟ (  𝒑𝒑𝒑𝒑پ) مقدار   = 0/7 ( 
 

5/2 

  براي هریک از موارد زیر دلیل بنویسید.  9
 شود. محیط درون معده استفاده می 𝒑𝒑𝒑𝒑هیدروکسید براي افزایش هیدروکسید و آلومینیمآ) از داروهاي حاوي منیزیم

 کنند. کاهنده حضور پیدا می  ۀهاي شیمیایی در نقش گونب) اغلب عناصر فلزي در واکنش

1 

نمودارهاي مقابل، مراحل یونش یک اسید در دو حالت متفاوت را نشان   10
 دهید. پاسخ  سؤالات ، به  ادهد. با توجه به نمودارهمی
رسانایی الکتریکی  اسید مورد نظر در کدام حالت (اول / دوم)آ) 

 بیشتري دارد؟ 
 دوم برابر است؟ چرا؟ ب) آیا دماي محلول در حالت اول و 

 کمتر است؟   حالتپ) درجه یونش اسید در کدام 

2 

 هاي زیر پاسخ دهید. است. در رابطه با این نوع خاك، به پرسش 2/8یک نمونه از خاك کشاورزي برابر با  𝒑𝒑𝒑𝒑مقدار  11
آهک) را به خاك اضافه   پنتاکسید/ نیتروژندي آ) براي کاهش میزان بازي بودن این نوع خاك، باید کدام ماده (لیتیم اکسید/

 کنیم؟ دلیل بنویسید.
ها به چه صورت خواهد شد؟ ر این نمونه خاك، رنگ این گلهاي ادریسی دب) با کاشتن گل

 

1 

𝒑𝒑𝒑𝒑لیتر محلول نیتریک اسید با  ، باید چند 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺اکسید در شرایط  دي لیتر گاز کربن میلی 224به منظور تولید   12 = ، با مقدار 0/7
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍2کافی سدیم هیدروژن کربنات واکنش بدهد؟ ( = 0/3( 

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯3(𝒂𝒂𝒂𝒂) +𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵3(𝒂𝒂𝒂𝒂) → 𝑯𝑯2𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪2(𝒈𝒈) +𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵3(𝒂𝒂𝒂𝒂) 

1 

 20 موفق باشید.
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دقیقه  40مدت امتحان: ۲۶/0۸/140۲تاریخ امتحان: ساعت شروع:   3 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

صفحه   ۵تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  دوازدهمپایۀ  علوم تجربی ـریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز      نهاییامتحان ساز  شبیه  آزمون

نمره نامه پاسخردیف

نهایی:  ۀنقش
 !ب باشهخو  حالتون  که  امیدوارم! خوبم  دوستان ۀهم به سلام

خیلی    اهروز   این  کنکور،   در   معدل  مستقیم  تأثیر   با  که  چالشی!  بوده   نهایی   تشریحی   امتحان  کنکور،  سال  در   هابچه  هایچالش  ترینمهم  از   یکی  همیشه
دوستان   از   رقابت،   از   جنبه   این   در   تا  کنن   کسب  بالایی  معدل  بتونن  که   اینن  دنبال   هابچه  اغلب  کنکور،   در   معدل  مستقیم  تأثیر   به  توجه  با !  شده   هم  تر پررنگ 

مهم   مهارت   یک  به   درسی،   کتاب   متن  به   بالا  تسلط   بر   علاوه  نهایی،   امتحانات   در   خوب   نمره  یک  آوردن   بدست  که  میدونید  حتما .  نیفتن  عقب   خودشون 
  طور   به  رو  ساز نهاییهای شبیهآزمون  نامهپاسخ  حتما  که  کنممی  توصیه!  امتحان   در (  نوشتن  درست )   مهارت  بجز   نیست  چیزی  اون  و   داره  نیاز   هم  دیگه
رو ...    و  تناسب  روش  از   استفاده  حق  نهایی،  امتحانات  در   که  باشید  مراقب!  بیارید   بدست  رو  امتحانات  در   نوشتن  درست  مهارت  تا  کنید  مطالعه  دقیق

 !کنید   حل تبدیل ضریب روش  از  استفاده  با  باید  حتما  رو مسائل  همه  و  ندارید
که   لازمه پس  بکنه، طراحی رو  تیسؤالا درسی کتاب  هایقسمت همه  از  کرده  سعی اخیر،  سال  چند در  نهایی   امتحان ت سؤالا طراح ها، دقت کنید که بچه
  از   برخی  بهرحال  اما  میشه،  طرح  سؤال   نهایی  امتحان  در   درسی  کتاب  جای  همه  از   درسته!  کنید   مطالعه  دقت  به   رو  کتاب  هایقسمت  همه  هم  شما

درسی   کتاب فصل اول    تیترهای   ترینمهم  کنیممی  سعی  قسمت،   این   در .  میگیرن  قرار   طراحان  توجه   مورد  بیشتر   امتحانات   اغلب  در   کتاب  هایقسمت
رو   خودتون  ۀمطالع  بتونید  شما  تا  کنیم  معرفی  شما  به  رو   شده  مطرح  اخیر   سال  چند  نهایی  امتحانات  در   هااون  از   سؤال  زیادی  تعداد  که  دوازدهم  شیمی

 !بدید ادامه هدفمندتر 
تیترهای مهم مسائل:

ۀ محاسب  –های اسیدی و بازی با استفاده از درجه یونش  غلظت یون هیدروژن در محلول  ۀ محاسب  – یونش و درصد یونش اسیدها و بازها    ۀدرج  ۀ محاسب
𝑝𝐻  ها با استفاده از  غلظت یون هیدروژن در محلول  ۀمحاسب  –ها با استفاده از غلظت یون هیدروژن  محلول𝑝𝐻  –  های هیدروژن و  محاسبه غلظت یون

انجام محاسبات استوکیومتری در    –ثابت یونش اسیدها با استفاده از فرمول اصلی کتاب درسی    ۀمحاسب  –هیدروکسید، با استفاده از غلظت یون دیگر  
 واکنش اکسیدهای اسیدی و بازی با آب 

تیترهای مهم مفاهیم:
و استرهای سنگین بررسی ساختار اسیدهای چرب    - گلیکول  تشخیص نوع حلال مناسب برای حل کردن اوره و اتیلن  – بررسی ساختار اوره و اتیلن گلیکول  

بررسی ساختار    -واکنش تشکیل رسوب صابون در آب سخت   –های مختلف صابون  کاربرد افزودنی  –های صابونی جامد و مایع  کنندهبررسی ساختار پاک
مقایسه شدت واکنش    -ها  های کلوئیدها و سوسپانسیونمقایسه ویژگی  –های آبی مختلف  مقایسه رسانایی الکتریکی محلول  –های غیرصابونی  کنندهپاک

 های اسیدی با فلزها محلول
م!یمیگ   وندوازدهم رو توی آزمون بعدی بهت   ۲فصل  تیترهای مهمراستی، 

۱
 شو:مصحح 

27( ص0/ 25ت( بیشتر )                   24( ص0/ 25اسید )پ( کربنیک               23( ص 0/ 25ب( ضعیف )                29( ص0/ 25آ( آمونیاک )

:طلایینکتۀ 
حاوی   اسیدی   کنند. توجه داریم که بارانگوناگون را تولید می  اسیدیهای  اکسیدهای نافلزی موجود در هواکره، با آب واکنش داده و مقداری از ترکیب

𝐻(𝑎𝑞)بنابراین غلظت یون   . است اسیدحاوی کربنیک معمولی  باران  که  حالی در  است، اسید سولفوریک   و اسید نیتریک 
 . های اسیدی بیشتر استدر باران +

۱

2
 مصحح شو: 

40( ص0/ 25ت( اکسنده )               36( ص25/0اکسید )دی پ( کربن           26( ص0/ 25درجه ) 25ب(               3۱( ص0/ 25آ( اسیدی )

نکتۀ طلایی: 
ای، ذره  بین  هایکنشبرهم براساس فقط  و  نشده شیمیایی  واکنش وارد ها آلودگی  سازنده  ذرات  و  ها مولکول با  غیرصابونی،  و صابونی هایکنندهپاک

  کنار   در  و  شده شیمیایی  واکنش  وارد  هاآلودگی  سازنده ذرات  با  که  دارند  وجود نیز  ها کنندهپاک از  دیگری   گروه.  شوندمی  هاآلودگی  شدنپاک سبب
خورنده هایکنندهپاک اصطلاح  به  ها، شوینده انواع  از  دسته این به . شوندمی هاآلودگی شدنپاک سبب  نیز  طریق  این از  ای، ذره بین   هایکنشبرهم
استفاده  هنگام در . کنندمی  عمل بازها و  اسیدها میان  واکنش  مبنای بر  که  هستند هاکنندهپاک از  گروهی  خورنده،  هایکنندهپاک واقع،  در .  شودمی  گفته

کاربرد   مبنای بر  را خورنده هایشوینده. کندمی تبدیل آب  در   محلول مواد   به  را هاآن و  شده واکنش وارد  هاآلودگی با موردنظر  شوینده  مواد، این از 
  از  انواعی ،هیدروکسید در آب(سدیم)محلول  سود محلول و  نمک  جوهر  ها،سفیدکنندهانواع . کرد   بندیتقسیم بازی و  اسیدی ۀدست دو به  توانمی  ها،آن

 .هستند خورنده هایکنندهپاک

۱
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نکتۀ طلایی: 
پلاتین و طلا  مانند  فلزها برخی با  كه حالی در  كند،تبدیل می فلز  اكسید به  را هاآن و  دهدمی  واكنش هافلز   اغلب با  كه  است فعال  نافلزی اكسیژن
تاییهشت کند و به آرایش پایدار عدد الکترون از فلز گرفته و به لایه آخر خود اضافه می 2 عناصر فلزی، اتم اکسیژن حین واکنش با  .دهدنمی  واكنش

  دهد. تصویر زیر نمایی از روی، از جمله فلزهایی است که با اکسیژن واکنش می شود.رسد. طی این فرایند، مولکول اکسیژن به یون اکسید تبدیل میمی
 دهد: این واکنش را نشان می

نکتۀ طلایی: 
ای است، رسانایی الکتریکی ناچیزی دارد که وجود آن را به حضور  شوندهای از آب خالص که فاقد هر گونه حلشده، نمونههای انجامبراساس آزمایش

های موردنظر، براساس واکنش زیر در آب تولید  ند. یونده در آب خالص نسبت می  )هیدرونیوم( های هیدروکسید و هیدروژنمقدار بسیار اندکی از یون
 شوند: می

 𝐻۲𝑂(𝑙) ⇌ 𝐻
+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 

 شود: محاسبه می مقابلصورت ثابت تعادل این واکنش به
 𝐾 = 𝐾𝑊 = [𝑂𝐻

−] × [𝐻+] 
.۱۴𝑚𝑜𝑙۲−10در دمای اتاق، برابر با   𝐾𝑊دهد که مقدار  های مختلف نشان میآزمایش 𝐿−۲ فقط  ها، است که این مقدار، همانند ثابت تعادل سایر واکنش

 و فقط تابع دما است.

3
شو:مصحح 

   24( ص0/ 25( درست )آ

𝑀𝑔(𝑠)در واکنش    - (0/ 25ب( نادرست ) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠)داده و نقش کاهنده را دارند. های منیزیم الکترون از دست ، اتم  

 40( ص0/ 25)

 28ص  (0/ 25پ( درست )

 اتاق  دمای  در که شود می ایجاد 𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎صابونی با فرمول   ۀکنندپاک  نوعی هیدروکسید،سدیم محلول  با چرباسیدهای واکنش  در  -( 0/ 25ت( نادرست )

 3۱( ص0/ 25) .دارد جامد  حالت

نکتۀ طلایی: 
الکتروشیمیایی، گرفتن در واکنش این شرایط، گونهمی  اكسایش  را  الكترون   دادن   دست   از   كاهش و  را  الكترون   های  الکترون از دست  ای که  نامیم. در 

الکترون دریافت میدهد را کاهنده و گونهمی را اکسنده میای که  از ویژگینامیم. در جدول زیر به بررسی خلاصهکند  های گونه کاهنده و اکسنده  ای 
 پردازیم: می

جرم    لحاظ  از   باید  واکنشنیم  هر   كه  دهند. توجه داریممی  نمایشواکنش  نیم  یک  با   را   الکترون  دادن   دست   از   و  گرفتن  فرایندهای  از   هریک  هادانشیمی
ضمن    و  داده  نافلزها  به   را  الکترون خود   چند  یا  یک  دارند  نافلزها تمایل  با   واکنش  در   فلزها  اغلبکه    دانیممی  .باشد  موازنه  الكتریكی  بار   و   ها( )تعداد اتم
نافلزها   و  كاهنده  فلزها اغلب  رو  این  از .  شوندمی  آنیون تبدیل  به  و  یافته  کاهش  چند الکترون  یا   یك   گرفتن  با  نیز   نافلزها  .شوند  تبدیل  کاتیون  به  اکسایش

 .هستند اغلب اكسنده

نکتۀ طلایی: 
شود. به عنوان مثال، اگر مسیر  هایی با خاصیت اسیدی استفاده میها و آلودگیکردن رسوببازی مثل محلول سود، برای پاک  ۀهای خورنداز شوینده

هیدروکسید به عنوان توان از محلول غلیظ سدیممسدود شده باشد، برای بازکردن راه آن می  (𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑠))ای با مخلوطی از اسیدهای چرب جامد لوله
 دهد: ها واکنش میزیر با این آلودگی  ۀهیدروکسید براساس معادلخورنده استفاده کرد. محلول سدیم ۀ نندکیک پاک

𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑠) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝐻۲𝑂(𝑙) 

های آن، نمک سدیم اسیدهای چرب یا همان صابون است. صابون حاصل از این  شویم که یکی از فراوردهاین واکنش، متوجه می  ۀبا دقت در معادل
 . های اضافی را بزدایدتواند چربیواکنش، در آب محلول بوده و می

5/۱

 کاهنده اکسنده

گیرد الکترون می دهدالکترون از دست می   

یابدکاهش می شود اکسید می   

کندگونه دیگر را اکسید می دهدگونه دیگر را کاهش می   
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نکتۀ طلایی: 
یونش،  ثابت   مقدار   افزایش  با .  است  تعادل  به   رسیدن  ۀ لحظ  تا   مواد   این  یونش  فرایند   پیشرفت  میزان  از   بیانی  اسیدها،  یونش  ثابت   عددی  مقدار 

کاهش پیدا  نیز  محلول موردنظر    𝑝𝐻  یابد ومی  افزایشدر محلول    هیدرونیوم  یون  غلظت   و  کرده  پیدا  یونش  بیشتری  مقدار   به  موردنظر   اسید   های مولکول
 کند. می

4
شو:مصحح 

 ( 0/ 5یکسان است. )آ( رسانایی الکتریکی هر دو محلول 

         (0/ 5بیشتر است. ) 𝐻𝐴یونش اسید  ۀب( درج

25ص (0/ 5بیشتر است. ) 𝐻𝐴پ( ثابت یونش اسیدی ترکیب 

نکتۀ طلایی: 
های بازی یا اسیدی،مولکول ناچیز  یونش به دلیل هامحلول  این در . است آب  در   ضعیف اسیدهای  محلول بازها و یا تعادلی،  هایسامانه  از  اینمونه
  برقرار  مقابل تعادل اسید هیدروفلوئوریک   محلول  در  نمونه برای.  شودمی برقرار  تعادل  یونیده نشده، هایمولکول و  یونش از  حاصل هاییون اندک میان

𝐻𝐹(𝑎𝑞)    است: ⇌ 𝐻 
+(𝑎𝑞) + 𝐹 

−(𝑎𝑞)

شوند. با قراردادن  می  توصیف (𝐾)  تعادل ثابت  ام ن به  كمیتی  با  هاسامانه  این  که  طوری به  کرد  بررسی تواننیز می  کمّی  دیدگاه از  را  تعادلی هایسامانه
به صورت زیر به   تعادلی  برای این واکنش 𝐾کننده در واکنش یونش اسیدهای ضعیف در رابطه ثابت تعادل، مقدار های شرکتغلظت تعادلی گونه

 آید: دست می

a

[H ] [A ]
K K

[HA]

+ −

= = =
·r»nkÃÀ ·¼ÄSÊ±ü kÃwH pH ®ÅIe ·¼ÃºA SÊ±ü

½kzºï½kÃº¼Ä kÃwH SÊ±ü

.𝑚𝑜𝑙گویند که یکای آن معادل با  به اصطلاح ثابت یونش اسیدی می  ،به ثابت تعادل فرایند یونش اسیدها 𝐿−۱ .مقدار ثابت تعادل  است   (𝐾برای )  یک
بازهای ضعیف نیز به   است. معروف ی اسید یونش  ثابت  به  اسیدها  برای  تعادل است. گفتیم که ثابت ثابت مقداری  معین،   دمای در  تعادلی واکنش

 کنند. به عنوان مثال، معادله یونش آمونیاک به صورت زیر است:فرایند تعادلی یونش پیدا میهنگام انحلال در آب، طی 
𝑁𝐻۳(𝑎𝑞) + 𝐻۲𝑂(𝑙) ⇌ 𝑁𝐻۴

+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−( 𝑎𝑞) 
.𝑚𝑜𝑙گویند که یکای آن معادل با  به اصطلاح ثابت یونش بازی می  نیز   به ثابت تعادل فرایند یونش بازها 𝐿−۱  .است 

5/۱

5
 شو: مصحح 

𝐻𝑋(𝑎𝑞) (0/5)آ(  ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑋−(𝑎𝑞) 23ص

محلول، داریم:  𝑝𝐻 ۀب( در رابطه با محاسب

[𝑋−] =
𝑋−  مول یون

حجم  محلول 
=

0/02 𝑚𝑜𝑙 𝑋−

2 𝐿  محلول
= 0/0۱ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱ (0/25)             [𝐻+] = [𝑋−] = 0/0۱ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱ (0/25) 

𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻+] = −log (0/0۱) = 2  (0/5) 
( اسید حل شده در محلول، داریم: 𝐾𝑎)  ثابت یونش ۀپ( در رابطه با محاسب

𝐾𝑎 =
[𝐻+] × [𝑋−]

[𝐻𝐴]
(0/25)   ⇒  𝐾𝑎 =

0/0۱× 0/0۱
0/2

= 5 × ۱0−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱ (0/75) 

5/2

6
مصحح شو: 

𝐹𝑒(𝑠)  (0/5)آ(  → 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) + 2𝑒−    (  نمره 0/ 25نمره و موازنه آن  0/ 25نوشتن معادله )  40ص 

(0/ 5یون هیدروژن الکترون گرفته و گاز هیدروژن را تولید کرده است. ) چون  ـ( 0/ 25یا یون هیدروژن ) +𝐻ب( یون 

 (0/ 25پ( فلز آهن یا اتم آهن )

 (0/ 5شود )مول الکترون مبادله می  0/ 4  ـ( 0/ 5شود )مول گاز تولید می 0/ 2ت( 

نکتۀ طلایی: 
صورت زیر است:  به  𝐻𝐶𝑙با محلول   ( (𝐹𝑒ترین فلز جهان )پرمصرف) واکنش فلز آهن

𝐹𝑒(𝑠) + ۲𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝐶𝑙۲(𝑎𝑞) + 𝐻۲(𝑔) 
ها،  . در این دست از واکنششودگاز هیدروژن آزاد می  ،های اسیدیهمانطور که مشخص است، در واکنش اغلب فلزها از جمله فلز آهن و روی با محلول

 دهند. های فلزی اکسید شده و الکترون از دست میاتم

5/2

7
 شو: مصحح 

غلظت اسید مورد نظر، داریم:  ۀآ( در رابطه با محاسب 
[𝐻+] = ۱0−𝑝𝐻 = ۱0−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (0/25)     26ص               

5/2
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درصد یونش  =
[𝐻+]

(𝑀) غلظت  اسید
× ۱00  (0/25)  ⇒     ۱ =

۱0−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱

𝑀
× ۱00

           
⇒   𝑀 = 0/۱ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (0/5) 

ب( 

 [𝐻+] × [𝑂𝐻−] = ۱0−۱4 (0/25)
            
⇒    [𝑂𝐻−] =

۱0−۱4

[𝐻+]
=

۱0−۱4

۱0−3 = ۱0−۱۱ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (0/25)

[𝐻+]

[𝑂𝐻−]
=

۱0−3

۱0−۱۱ = ۱08  (0/5)

𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞)واکنش انجام شده به صورت   ۀپ( معادل + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝑁𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)  :است، پس داریم

۱ 𝐿  محلول اسیدی ×
0/۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂2

۱ 𝐿  محلول اسیدی
×

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂2

×
۱ 𝐿  محلول سدیم هیدروکسید

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 0/۱ 𝐿   (0/5) 

نکتۀ طلایی: 
 (𝐻۲𝐶𝑂۳(𝑎𝑞))ربنیک اسید ، ک(𝐶𝐻۳𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞))اسید   ، استیک(𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞))اسید   ، فورمیک (𝐻𝑁𝑂۲(𝑎𝑞))اسید   ، نیترو(𝐻𝐹(𝑎𝑞))وفلوئوریک اسید هیدر 

ها در آب یک واکنش تعادلی است. این مواد بر  ، اسیدهای ضعیف با ثابت یونش کوچک هستند و فرایند یونش آن(𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞))و هیدروسیانیک اسید 
 کنند: اساس معادلات زیر در آب یونش پیدا می

𝐻𝐹(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞)  𝐻𝑁𝑂۲(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻
+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂۲

−(𝑎𝑞) 
𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞)                     𝐶𝐻۳𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻

+(𝑎𝑞) + 𝐶𝐻۳𝐶𝑂𝑂
−(𝑎𝑞) 

𝐻۲𝐶𝑂۳(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻
+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂۳

−(𝑎𝑞)                           𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑁−(𝑎𝑞) 
مقابل را به خاطر بسپارید:   ۀمقایس  

(𝐾𝑎) قدرت  اسیدی   ∶ 𝐻𝐹 > 𝐻𝑁𝑂۲ > 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 > 𝐶𝐻۳𝐶𝑂𝑂𝐻 > 𝐻۲𝐶𝑂۳ > 𝐻𝐶𝑁 
حلول حاصل از آن اسید  تر باشد، غلظت مولی یون هیدرونیوم در م )ثابت یونش( یک اسید بزرگ  توجه داریم که در شرایط یکسان، هر چه قدرت اسیدی

 بیشتر و در نتیجه غلظت مولی یون هیدروکسید در آن محلول کمتر است. 

8
 مصحح شو: 

𝐵𝑎𝑂(𝑠)آ( باریم اکسید بر اساس معادله   + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) دهد. بر این اساس، داریم:  واکنش می

0/05 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑂 ×
۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑂
= 0/05 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2  (0/25) 

[𝐵𝑎(𝑂𝐻)2] =
𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 مول

(لیتر ) حجم  محلول
=

0/05 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
5 𝐿 محلول

= 0/0۱ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (0/5) 

0/0۱ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱ 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
= 0/02 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱ 𝑂𝐻−   (0/5)

های یون هیدروکسید تبدیل کرده و در مرحله بعد  هیدروکسید را به شمار مول های باریمآموز در ابتدا شمار مول در صورتی که دانش   راهنمای مصحح:

جام محاسبات استوکیومتری،  باید به آن تعلق بگیرد. توجه کنید که برای ان  سؤالمربوط به مراحل حل  ۀغلظت یون هیدروکسید را بدست آورده است، نمر

 حتما باید از روش ضریب تبدیل استفاده شده باشد!

 مقدار یون هیدرونیوم، داریم: ۀ ب( برای محاسب

[𝐻+] × [𝑂𝐻−] = ۱0−۱4 (0/25)
            
⇒    [𝐻+] =

۱0−۱4

[𝑂𝐻−]
=

۱0−۱4

0/02
= 5 × ۱0−۱3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (0/25)

مول یون هیدروژن  = 5 × ۱0−۱3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱ × 2𝐿 = ۱0−۱2 𝑚𝑜𝑙  (0/25) 

کنیم: محلول را محاسبه می 𝑝𝐻پ( با توجه به غلظت یون هیدروژن،  
𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻+] = − 𝑙𝑜𝑔(5 × ۱0−۱3)

               
→     𝑝𝐻 = ۱2/3  (0/5) 

5/2

9
 مصحح شو: 

( با ورود این مواد به محیط  0/ 25خاصیت بازی دارند. )  هستند،هیدروکسید، در ساختار خود دارای یون هیدروکسید  هیدروکسید و منیزیم آ( چون آلومینیم

 3۱( ص0/ 25کند. )محیط افزایش پیدا می 𝑝𝐻معده، اسید معده خنثی شده و    درون

واکنش  در  فلزها  اغلب  داده )ب( چون  از دست  الکترون  تبد 0/ 25های شیمیایی  کاتیون  به  و  به همین خاطر می یل می(  در  شوند،  فلزها  اغلب  توان گفت 

40( ص0/ 25های شیمیایی نقش کاهندگی دارند. )واکنش

نکتۀ طلایی: 
های گوارشی، شروع به ترشح  های موجود در غذاها و فعال كردن آنزيمانسان، غدد موجود در ديوارۀ معده برای از بين بردن ميكروب  ۀ با ورود غذا به معد

ول  م  03/0شود كه غلظت يون هيدرونيوم در آن حدوداً برابر  معده توليد می  ۀ ليتر شير  ۳تا  ۲كنند. در بدن انسان بالغ، روزانه بين هيدروكلريک اسيد می
توان يک محيط اسيدی به حساب آورد؛ به طوری كه اين اسيد حتی  است. به همين خاطر، فضای درون معده را می  5/1آن برابر با    𝑝𝐻بر لیتر و مقدار  

 كند. مجدداً جذب می  شده را های هيدرونيوم ترشح، به طور طبيعی مقدار اندكی از يونانسان ۀ داخلی معد ۀتواند فلز روی را در خود حل كند. ديوار می

۱



25 

های ديوارۀ معده، سبب درد، التهاب و گاهی خونريزی معده  شود. آسيب به سلولهای سازندۀ ديوارۀ معده میاين فرايند، سبب نابودی برخی از سلول 
 در این رابطه، داریم: شود.می

دیواره  معده 
ترشح اسید در محیط درون معده  
ایجاد محیط اسیدی →

ژن توسط دیواره معده جذب یون هیدرو
 ایجاد زخم معده  →

موثر    ۀ ای استفاده کرد. این داروها شامل یک یا چند مادتوان از داروهایی به نام ضداسیدهای معدهبرای مقابله با خاصیت اسیدی محتویات معده، می
مواد    ۀشوند. هم( می𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳)جوش شیرین یا    کربناتهیدروژنسدیم( و  𝐴𝑙(𝑂𝐻)۳)   هیدروکسید (، آلومینیم𝑀𝑔(𝑂𝐻)۲)   هیدروکسیدکه عبارتند از منیزیم 

 دهند:های زیر با اسید معده واکنش میاین مواد براساس معادله موثر به کار رفته در ضداسیدها خاصیت بازی دارند.

Mg(OH) Mg(OH) (aq) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l)+ → +⎯⎯⎯→
y¹¨H»

2 2 2 22 2

NaHCO NaHCO (aq) HCl(aq) H O(l) CO (g) NaCl(aq)+ → + +⎯⎯⎯→
y¹¨H»

3 3 2 2

Al(OH) Al(OH) (aq) HCl(aq) AlCl (aq) H O(l)+ → +⎯⎯⎯→
y¹¨H»

3 3 3 23 3

۱0
مصحح شو: 

   (0/ 5اول )  حالتآ( 

(0/ 5دمای یکسانی ندارد. ) در حالت اول و دوم توان گفت محلول چون ثابت یونش اسید در حالت اول با حالت دوم برابر نیست، پس می   –( 0/ 5ب( خیر )

 24ص ( 0/ 5دوم ) حالت پ( 

2

۱۱
 مصحح شو: 

خاک مورد نظر خاصیت بازی دارد، پس برای خنثی کردن باز موجود در یک نمونه از آن، باید یک محلول با خاصیت    –(  0/ 25نیتروژن پنتاکسید )( دیآ

( 0/ 25نگ )رب( قرمز یا سرخ                            34ص (0/ 5محلولی که یک اکسید نافلزی در آن حل شده است( را به آن افزود. ) )مثلاً اسیدی

نکتۀ طلایی: 
.۷𝑚𝑜𝑙−۱۰گل ادریسی در خاکی که غلظت یون هیدروکسید در آن از   𝐿−۱   آید و در خاکی که غلظت  )خاک با خصلت بازی(، به رنگ قرمز درمی  بیشتر است

.۷𝑚𝑜𝑙−۱۰یون هیدروکسید در آن از   𝐿−۱  آید. در واقع، رنگ گل ادریسی در هر نوع خاک، برعکس  )خاک با خصلت اسیدی(، به رنگ آبی درمی  کمتر است
 دهد:در آن خاک است. تصویر زیر، نمایی از رویش این گل را نشان می 𝑝𝐻رنگ کاغذ  

 در رابطه با توضیحات داده شده، داریم:

۱

۱2
مصحح شو: 

در رابطه با محلول اسیدی، داریم:  

𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)واکنش به صورت    ۀمعادل + 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) :است، پس داریم

224 𝑚𝐿 𝐶𝑂2 ×
۱ 𝐿 𝐶𝑂2

۱000 𝑚𝐿 𝐶𝑂2
×

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22/4 𝐿 𝐶𝑂2
×

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

۱ 𝐿 𝐻𝑁𝑂3

0/2𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
(0/25) = 0/05 𝐿 𝐻𝑁𝑂3 (0/5)                   36 ص

، انواعی از اسیدهای قوی  (𝐻2𝑆𝑂4)و سولفوریک اسید  (𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞))، هیدروکلریک اسید(𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞))، هیدروبرمیک اسید(𝐻𝐼(𝑎𝑞))هیدرویدیک اسید  :نکته

کنند: )غیرتعادلی( است. این مواد بر اساس معادلات زیر در آب یونش پیدا می  طرفهها در آب یک یونش بسیار بزرگ هستند. بنابراین معادلۀ یونش آن با ثابت

𝐻𝐼(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐼−(𝑎𝑞)    𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟−(𝑎𝑞) 

𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞)  𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐻𝑆𝑂4
−(𝑎𝑞) 

 طرفه است:  توجه داریم که نیتریک اسید نیز یک اسید قوی با ثابت یونش بزرگ بوده و معادلۀ یونش آن در آب یک 

𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) 

۱

20.موفق باشید

خاصیت خاکرنگ کاغذ پی اچرنگ گل ادریسی

خاک
اسیدی قرمز آبی

بازی آبی قرمز

[𝐻+] = ۱۰
−𝑝𝐻 = ۱۰

−۰/۷ = ۰/۲ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱   
    
⇒ [𝐻𝑁𝑂۳] = ۰/۲ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱ (۰/۲۵) 
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صفحه  3  تعداد صفحات: دورۀ متوسطه   دهمزدواپایۀ   تجربیم وعلـ  ریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز   نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

نمره برگ دارد( سؤالات )پاسخ ردیف 

6

.(هستندها اضافی های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای درون کادر، عبارت با استفاده از واژه 1

شود. سلول تولید می ............ گازی در سمت  ۀاین فرایند، یک فراوردآ( از فرایند هال، برای تولید نوعی فلز استفاده شده و در 

کنند. ب( در واکنش یک نمونه فلز منیزیم با محلول هیدروکلریک اسید، ذرات فلز منیزیم در نقش ............ در واکنش شرکت می

کنند. پیدا می ............ آن  ۀسازنددر نقش آند بوده و ذرات  ............ نقره، فلز  – روی یگالوان در سلولپ( 

شود. می ............ در محلول آبی حاوی آمونیاک، رنگ این کاغذ  𝒑𝑯ت( با قرار دادن یک قطعه کاغذ 

25 /1

درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.  ۀهای زیر، واژدر هریک از جمله 2

شود. مجسمۀ فولادی به قطب )مثبت / منفی( مولد متصل میآ( در آبکاری یک مجسمۀ فولادی توسط فلز کروم، 

ب( گاز هیدروژن یدید به صورت )مولکولی / یونی( در آب حل شده و نـوعی محلـول )الکترولیـت / غیرالکترولیـت( را ایجـاد 

کند. می

های آب پیوند هیدروژنی ولکولتوانند( با متوانند / نمیعسل، )همانند / برخلاف( ذرات اوره، )می  هپ( ذرات موجود در یک نمون

برقرار کنند. 

است.  شبیه  ( 𝑪𝑯𝑪𝒍3/𝑪𝑯3𝑪𝒍 ) ساختار  اتم کربن در  ، به عدد اکسایش  𝑶𝑭2ت( عدد اکسایش اتم اکسیژن در ساختار  

5 /1

 بنویسید. های نادرست را های زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت  3

آ( هگزان، برخلاف آب، حلال مناسبی برای یک نمونه از بنزین است. 

آید. حلبی بدست می ۀنازک از فلز سرب پوشیده شود، ورق ۀب( اگر سطح فلز آهن با یک لای

 شود. های صابونی، از واکنش میان مواد پتروشیمیایی در صنعت استفاده میکنندهپ( برای تولید پاک

سوز است. های سوختی، بیشتر از بازده مصرف این گاز در موتورهای درونیش گاز هیدروژن در سلولت( بازده اکسا

5 /1

های داده شده پاسخ دهید. کنندۀ زیر، به پرسشدر رابطه با دو پاک 4

 C12H25C6H4SO3Na ∶ پاککننده اول

C16H33COOK ∶  پاککننده دوم 

 شود؟های موجود در آب سخت، رسوب ایجاد میکاتیونآ( از واکنش کدام ماده با 

 کننده در دمای اتاق حالت مایع دارد؟کدام پاک ب(

 شود؟کربن دیده می-پیوندهای دوگانۀ کربن، کنندهپ( در ساختار کدام پاک

بدست آورد؟ توان از واکنش میان اسیدهای چرب با مواد بازیکننده را میت( کدام پاک

1

مـول بـر لیتـر   0/ 5لیتری از هیدروفلوئوریک اسید که غلظت اسید یونیده نشده در آن برابر با    0/ 5شرایط مشخص، محلول  در   5

های زیر پاسخ دهید. د. در رابطه با این محلول، به پرسشباشمول یون فلوئورید می 0/ 02است، حاوی 

 بنویسید.  را معادلۀ یونش این اسید در محلول مورد نظر آ(

 لظت یون هیدروکسید در این محلول برابر با چند مول بر لیتر است؟ب( غ

.𝒎𝒐𝒍ثابت یونش هیدروفلوئوریک اسید در محلول مورد نظر برابر با چند  پ( 𝑳−1 ت؟اس 

2 

ۀ بعد در صفح الات سؤۀ ادام

اکسایش  – روی  –کاهنده  ۀگون –کاهش  – نقره  –اکسنده   ۀگون –آند   –سرخ  – کاتد  –آبی 



دقیقه  40مدت امتحان:  1402/ 10/ 07تاریخ امتحان:  ساعت شروع:     3شیمی  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

صفحه  3  تعداد صفحات: دورۀ متوسطه   دهمزدواپایۀ   تجربیم وعلـ  ریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز   نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

نمره برگ دارد( سؤالات )پاسخ ردیف 

7

های زیر پاسخ دهید. سولفات، به پرسش( 𝑰𝑰در رابطه با واکنش یک تیغۀ فلزی از جنس آلومینیم با محلولی از مس ) 6

کند؟ دلیل بنویسید. با انجام این واکنش، شدت رنگ محلول چگونه تغییر می آ(

 . کندپیدا می (کاهش / افزایش )این فرایند، دمای محلول  انجام ب( طی

پ( بین فلزهای آلومینیم و مس، کدام فلز قدرت کاهندگی بیشتری دارد؟

1

دهد. مقابل، نمایی از فرایند آبکاری یک جسم آهنی توسط فلز نقره را نشان میتصویر  7

های زیر پاسخ دهید. در رابطه با این فرایند، به پرسش

( است؟+𝑨𝒈+ /𝑭𝒆2 آ( محلول الکترولیت در این سلول، حاوی کدام کاتیون )

واکنش انجام شده در کاتد این سلول به چه صورت است؟نیم ۀمعادل ب(

 شود؟( انجام می 𝑨  /𝑩واکنش کاهش در سمت کدام الکترود )پ( نیم

دهد؟ها( را نشان میکاتیون /  ها)آنیون هات( پیکان موجود در الکترولیت، جهت حرکت کدام یون

5 /1  

𝒑𝑯مولار و  0/ 2با غلظت  𝑯𝑨محلولی از اسید  8 = های زیر پاسخ دهید. در اختیار داریم. در رابطه با این محلول، به پرسش 2

آ( درصد یونش اسید در این محلول چقدر است؟

ب( معادلۀ واکنش میان این اسید با پودر سدیم هیدروکسید را بنویسید. 

𝑵𝒂𝑶𝑯شود؟ )وکسید به طور کامل خنثی میهر لیتر از این محلول، در واکنش با چند گرم سدیم هیدر پ( = 40 g.mol-1)

2 

 های زیر پاسخ بدهید. به پرسش 9

ها درست است؟شود. در رابطه با این سلول، کدام عبارت آب برقکافت می مقداریآ( در نوعی سلول الکترولیتی، 

 برابر آند است.  2حجم گاز تولید شده در سمت کاتد این سلول،  (1

ناپایدارتر هستند.  هادهندههای تولید شده در این سلول، از واکنشفراورده (2

 شود. واکنش آندی انجام میدر سمت قطب منفی این سلول، نیم( 3

های زیر، به ترتیب چقدر است؟( در ترکیب𝒃( و )𝒂های کربن )ب( عدد اکسایش اتم

شود؟ترکیبی برای کاهش دمای ذوب سدیم کلرید استفاده میپ( در فرایند برقکافت این ماده، از چه 

5/1  

ۀ بعد در صفح الات سؤۀ ادام

های آهنی انتقال نفت با استفاده از قطعات فلز منیزیم، در رابطه با فرایند محافظت از لوله 10

های زیر پاسخ بدهید. به پرسش

Mg(s)→Mg2+(aq)+2 e-                     O2(g)+2 H2O(l)+4 e-→4 OH-(aq) 

سلول ایجاد شده به چه صورت بوده و در این واکنش، چند   )موازنه شده(  آ( واکنش کلی

 شود؟مبادله می ،های اکسنده و کاهندهالکترون بین گونه

2 
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صفحه  3  تعداد صفحات: دورۀ متوسطه   دهمزدواپایۀ   تجربیم وعلـ  ریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز   نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

نمره برگ دارد( سؤالات )پاسخ ردیف 

8

 مصرف شده در این فرایند را مشخص کنید.  ۀبا نوشتن دلیل، گونۀ اکسند ب(

ای تعویض کرد؟های منیزیم استفاده شده در این فرایند را باید به صورت دورهتیغهپ( چرا 

های زیر پاسخ بدهید. در رابطه با فرایند استخراج فلز منیزیم از آب دریا، به پرسش 11

شود؟الکترولیتی استفاده میآ( در آخرین مرحله از این فرایند، از کدام نوع سلول الکتروشیمیایی، گالوانی یا 

کنند؟ چرا؟های حاوی کدام آنیون را به آب دریا اضاف میبرای جداسازی یون منیزیم از آب دریا، ترکیب ب(

شود؟ پ( در مرحلۀ آخر این فرایند، از کدام ماده )نمک مذاب / محلول آبی( منیزیم کلرید برای برقکافت استفاده می

5 /1  

هـا، بـه هایی از هیدروسیانیک اسید و هیدروکلریک اسید با غلظت یکسان در اختیار داریم. در رابطـه بـا ایـن محلولمحلول 12

های زیر پاسخ بدهید. پرسش

آ( کدام محلول رسانایی الکتریکی بیشتری دارد؟ چرا؟

,−𝑪𝒍ب( در محلول هیدروکلریک اسید، کدام گونۀ مقابل وجود ندارد؟         𝑯𝑪𝒍 , 𝑯3𝑶+, 𝑶𝑯−

شده را بنویسید.  گازی تولید ۀفراورد نامدهد؟ در این فرایند، با فلز منیزیم با سرعت بیشتری واکنش می ،پ( کدام محلول

25 /1  

کنند:های کاهشی زیر عمل میواکنشهای قلمی، بر اساس نیمانواعی از باتری 13

a) ZnO(s)+H2O(l)+____e→Zn(s)+____OH-(aq)     ;     E0=  -0/65V

b) 2 MnO2(s)+H2O(l)+2e→Mn2O3(s)+2 OH-(aq)    ;    E0=  0/95V

های زیر پاسخ بدهید. ها، به پرسشدر رابطه با این باتری

، چقدر خواهد بود؟𝒂واکنش آ( ضریب الکترون در معادلۀ نیم

شود؟ چرا؟میواکنش در سمت آند انجام ها، کدام نیمب( در این نوع از باتری

های منگنز برابر با چند واحد است؟پ( طی این فرایند، تغییر عدد اکسایش اتم

مقدار نیروی الکتروموتوری این باتری برابر با چند ولت است؟ حساب کنید.  ت(

2 

 20موفق باشید. 
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صفحه 5تعداد صفحات:   دورۀ متوسطه   زدهمدواپایۀ   علوم تجربی  ـریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز    نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

نمره نامه پاسخ ردیف 

۱
نقشۀ نهایی: 

 ! سرحال باشین و این روزا خیلی خوب درساتون رو بخونین که  امیدوارم!  مازی خوب دوستان همه به سلام
خودشون   دوستان  از   رقابت،  از   جنبه  این  در   تا  کنن   کسب   بالایی  معدل  بتونن  که  اینن  دنبال  هابچه   اغلب   ،امسال  کنکور   در   معدل  مستقیم  تاثیر توجه به    با

برای  ترین پیش مهم.  نیفتن  عقب  به همراه هم  !هست   درسی  کتاب  متن  به  بالا  تسلط  نهایی،  امتحانات  در   خوب  ۀنمر   یک  آوردن  بدست نیاز  ۀ  من، 
ها، بهترین محتوای  کنیم تا در قالب این آزمون هایی که در قالب همکاران من در تیم شیمی ماز مشغول به کار هستن، همۀ سعی خودمون رو میبچه 

 در اختیار شما قرار بدیم تا شما بتونین بهترین نتیجۀ ممکن رو بگیرید.ممکن رو 
 که   لازمه پس  بکنه، طراحی رو تیسؤالا  درسی کتاب  هایقسمت  ۀهم از  کرده  سعی اخیر، سال چند در  نهایی امتحان الاتؤس طراحها، دقت کنید که بچه 
  از   برخی  رحالهبه   اما  میشه،  طرح  سؤال  نهایی  امتحان  در   درسی  کتاب  جای   همه  از   درسته!  کنید  مطالعه  دقت   به  رو  کتاب  هایقسمت   تمام  هم  شما

درسی   کتابفصل دوم    تیترهای  ترین مهم   کنیممی   سعی  قسمت،  این  در .  میگیرن  قرار   طراحان  توجه  مورد  بیشتر   ،امتحانات  اغلب   در   کتاب  هایقسمت 
رو  خودتون مطالعه بتونید شما تا کنیم  معرفی شما به رو شده مطرح ،اخیر سال چند نهایی امتحانات در  هااون از  سؤال زیادی تعداد که  دوازدهم شیمی

توجه کنید که فصل دوم شیمی دوازدهم بیشتر از جنبۀ مفاهیم و حفظیات در امتحان نهایی اهمیت داره و مسائل مطرح شده از    !بدید  ادامه هدفمندتر 
 این فصل، نقش پررنگی در امتحان نهایی ندارن ... 

های مبادله شده در یک ۀ تعداد الکترون محاسب  –های گالوانی و سلول سوختی  ها در سلولدهنده ها و واکنشمحاسبۀ جرم فراورده   تیترهای مهم مسائل:
 های الکترولیتی ها در سلولدهنده ها و واکنشمحاسبۀ جرم فراورده  - واکنش 

بررسی واکنش    –بررسی واکنش فلزهای روی و منیزیم با گاز اکسیژن    - ها  های اکسنده و کاهنده در واکنش مشخص کردن گونه   تیترهای مهم مفاهیم:
مشخص کردن اجزای   –های محلول در آب  های فلزی با کاتیونها در واکنش تیغه بررسی روند تغییر دمای محلول  –های اسیدی  عناصر فلزی با محلول 

بررسی   –ها  محاسبۀ نیروی الکتروموتوری سلول  –  𝑆𝐻𝐸های  مشخص کردن ساختار و ویژگی  –ویژه سلول گالوانی روی مس  های گالوانی و به سازندۀ سلول 
پیدا کردن عدد    –های الکترولیتی مربوط به برقکافت آب، سدیم کلرید مذاب و منیزیم کلرید مذاب  بررسی ساختار سلول  – های سوختی  ساختار سلول
بررسی    –ین مواد  بررسی ساختار آهن گالوانیزه )آهن سفید( و ورقۀ حلبی و روند خوردگی ا  –ها از روی ساختار و یا فرمول شیمیایی مواد  اکسایش اتم 

 مشخص کردن اجزای سازندۀ سلول آبکاری.  –روند محافظت کاتدی از فلزها 

مصحح شو: 

        ۶۱( ص۲۵/۰آ( آند )

 ۴۲( ص۲۵/۰ب( گونه کاهنده )

 ۴۶( ص ۲۵/۰اکسایش ) –(  ۰/ ۲۵روی )  پ(

 ۱۵( ص۰/ ۲۵ت( آبی )

:آلومینیم
  سایر   با  ترکیب   شکل  به، بلکه  ندارد  وجود  آزاد  حالت   به  طبیعت   در   خاطر،  همین  به  و  داشته  قرار   فعال  فلزهای  ۀدست  در   منیزیم،  و  سدیم  همانند  آلومینیم،

آلومینیم فلزی   .كنندمی   حفظ  را  خود  استحكام  تریطولانی   مدت  برای  كه  برد  گوناگونی بهره  ساخت وسایل  برای  توانمی   آلومینیم  از   .شودمی   یافت   عناصر 
به   ،كندمی   جلوگیری  اكسایش  ۀادام  در سطح خود، از   𝐴𝑙2𝑂3متراكم    و  چسبنده  ۀلای   شود. این فلز با تشكیلمی   اكسید   هوا  در   سرعت   به  كه  فعال است 

استفاده  : از  ندآلومینیم عبارت  كاربردهای  برخی  .دنکنمی  حفظ را  خود  استحكام و د نمانمی  باقی  نخوردهدست  طولانی مدت  برای های زیرینلایه  كه  طوری
 خودرو هستند. موتور از  یاگوشت و قطعه كشتی، چرخ هواپیما، خانگی، در لوازم 

 یافت   تركیب   شكل  به  طبیعت   در   ،فعال   فلزهای  دیگر   همانند  و  است   بسیار ارزشمند  آن  تولید  فناوری  و  دارد  گوناگون  صنایع  در   كلیدی   نقش  فلز این  
به فرایند  باشد کهمی  استخراج فلز آلومینیم روش ترینرایج ؛ این روش که آیدمی  دست   به آن   مذاب هاینمك برقكافت  از  هم فلز  این رو این از  شود؛می 

 دهد: این فرایند را نشان می نمایی از   ،زیر تصویر  است. معروف هال

۲۵/۱  
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است:  مقابلواکنش صورت گرفته در سلول برقکافت آلومینیم اکسید مذاب، به صورت 

این  دهد(. در  واکنش کاهش رخ می )مکانی که نیم   نقش کاتد را دارد   ،ظرف  )گرافیتی(  کربنی  ۀ در سلول مربوط به برقکافت آلومینیم اکسید مذاب، بدن
د. با انجام شدن فرایند هال در یک سلول  نهای گرافیتی موجود در محلول نیز نقش کاهنده را دار فرایند، یون آلومینیم نقش اکسنده را داشته و تیغه 

ای گرافیتی به صورت  هکارکرد سلول، باید این تیغه   ۀکند، پس برای ادامآند به مرور زمان کاهش پیدا می   ۀهای گرافیتی سازندالکترولیتی، جرم تیغه 

 . ای تعویض شونددوره 
۲

مصحح شو: 

۱۸ص  (۲۵/۰الکترولیت )  –( ۲۵/۰یونی )  ب(   ۶۰ص  (۲۵/۰منفی ) آ(

۵۲ص 𝐶𝐻𝐶𝑙3 (۲۵/۰ )ت(     ۵ص  (۲۵/۰توانند )می –( ۲۵/۰همانند ) پ(

آبکاری:
 . شود می   انجام  الكترولیتی  هایسلول  در   دارد. فرایند آبکاری  نام  آبكاری  خوردگی،  برابر   در   مقاوم  و  ارزشمند  فلزهای  از   نازكی  ۀلای  با  فلز   یك  سطح  پوشاندن

 دهد: می   نشان نقره فلز  با  را فولادی قاشق یك آبكاری زیر  شكل

گیرد باید  کاتد است. در این سلول، جسمی که به عنوان کاتد قرار می  نقره در نقش آند و قاشق فلزی در نقش  ۀدر سللول الکترولیتی نشلان داده شلده، تیغ
روی جسلم قرار بگیرد. به   ،نازکی از آن  ۀباشلد که قرار اسلت لایهای فلزی  برق باشلد و محلول الکترولیت برای آبکاری نیز باید دارای یون  رسلانای جریان

به قطب منفی باتری   ،دیگر آبکاری شلود  فلز اسلت. در فرایند آبکاری، آن جسلمی که قرار اسلت توسلط  +𝐴𝑔یون  کاتحاوی    طور مثال، در مثال بالا محلول
های موجود در الکترولیت باشلد، غلظت کاتیون در الکترولیت ثابت باقی نجنس کاتیو اآندی مشلابه ب  ۀشلود. طی این فرایند، اگر جنس تیغمتصلل می

 ماند.می
 

محلول الکترولیت و غیر الکترولیت: 
های موجود بستگی دارد. با افزایش مجموع غلظت یون   هاآن های موجود در  های آبی به مجموع غلظت مولی یون محلول   به طور کلی، میزان رسانایی

و به محلول حاصل از    ، الکترولیت شوندکه به صورت یونی در محلول حل می   𝐻𝐶𝑙و    𝑁𝑎𝐶𝑙مانند    موادی  به  شود.بیشتر می آن  در یک محلول، رسانایی  
 ،هاآن   به محلول  و  غیرالکترولیت   است،   شکل مولکولی  به  آب   در   هاآن   انحلال  شکر که  و  اتانول  مانند  موادی  به  .گویندمی   الکترولیت   این مواد، محلول

 . دهندنمی عبور  جریان الکتریسیته را از خود ،هااین محلول  که  گویندالکترولیت می   غیر  محلول

۵/۱  

3
مصحح شو: 

 ۴ص  (۲۵/۰آ( درست )

 ۵۹ص  (۲۵/۰) .دی آیبدست م  یحلب ۀ شود، ورق ده یپوش قلع فلز نازک از  هی ل  کی اگر سطح فلز آهن با  -(  ۰/ ۲۵ب( نادرست )

 ۱۱ص ( ۲۵/۰). شودیدر صنعت استفاده م ییایمیمواد پتروش انیاز واکنش م  ،یصابون غیر یهاکنندهپاک دیتول یبرا -(  ۰/ ۲۵پ( نادرست )

ها با  چربی انیاز واکنش م ، یصابون   یهاکنندهپاک دیتول یبراگیرد: به این پاسخ نیز نمره تعلق می "پ"برای شکل درست عبارت  راهنمای مصحح: 

    .  شودیاستفاده م ،های بازی مثل محلول سودمحلول

۵۱ص  (۲۵/۰ت( درست )

سوختی: سلول
 پیشنهاد  زیست   محیط  آلودگی  كاهش  و  انرژی   تأمین   تنگنای  از   گذر   برایهای فسیلی،  را با سوخت   ها جایگزینی آن دان شیمی   كه  است  گالوانی  سلول  نوعی

انرژی  منبع و بوده زیست  محیط  دار دوست  كه  طوری به دهند كاهش را  اكسیددی كربن  ردپای توانندمی  بیشتر، كارایی  بر  افزون هاسلول  این. دهندمی 
 سلول   ترینکند که تزریق سوخت به سلول در حال انجام شدن باشد. رایج ها تا زمانی ادامه پیدا می فرایند تولید انرژی در این سلول  .روندمی  شمار   به  سبز 

  از  توجهی  قابل  بخش  و  دهدمی   واکنش  ،شده  کنترل   صورت  به  اکسیژن  گاز   با گاز هیدروژن  آن در   كه   دستگاهی.  است   اكسیژن- هیدروژن  سلول  سوختی،
موتور    در   𝐻2  گاز   شود. سوزاندناین سلول وارد می  به   پیوسته   ، به طور شود. گاز هیدروژن به عنوان سوخت می   تبدیل  الکتریکی   انرژی  به  انرژی شیمیایی

 .دهدافزایش می   (%60)حدوداً  برابر  3 تا  را بازده ،سلول سوختی در   آن اکسایش که  حالی در  دارد %20 به نزدیک بازدهی سوز،درون 

۱/۵ 
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: غیرصابونی هایکنندهپاک 
𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3  همگانی   فرمول  با  ایکننده پاک   مواد  صنایع پتروشیمی،  در   اولیه  مواد   دیگر   و  بنزن  از   توانستند با استفاده   هادان شیمی

−𝑁𝑎+  این  .  کنند  تولید
 ساختار این مواد به صورت زیر است:  .مشهور هستند های غیرصابونیکننده پاک   به مواد

صابون   به  نسبت   بیشتری  کنندگیپاک   قدرت  شوند. این موادمی   تولید  صنعت   در   پیچیده  هایواکنش   طی  پتروشیمیایی  مواد  از   های غیرصابونی کننده پاک 

. دهندنمی رسوب ،هاآب  این در  موجود هاییون  با  زیرا کنندمی حفظ را خود کنندگیخاصیت پاک  ،سخت  هایآب  در  و دارند

۴
شو:  مصحح

۶ص  (۲۵/۰) کننده دوم ب( پاک                                     ۹ص  (۲۵/۰)کننده دوم  آ( پاک

۱۱ص  (۲۵/۰) کننده دوم ت( پاک                                  ۱۰ص ( ۲۵/۰)کننده اول  پ( پاک

و به    𝑪12𝑯25𝑪۶𝑯4𝑺𝑶3𝑵𝒂  یاکننده غیرصابونی  پاک، کلمات:  کننده اولپاک  عبارتهای پاسخ این سوال، به جای  در تمام بخش  مصحح:راهنمای  

 گیرد.، صحیح بوده و نمرۀ کامل تعلق می𝑪1۶𝑯33𝑪𝑶𝑶𝑲 یاکننده صابونی پاکهای، واژه نیز  کننده دوم پاک عبارتجای 

:  آب سخت
های جامد و مایع هر دو با این شود. صابون های کلسیم و منیزیم هستند، آب سخت گفته می هایی مانند آب دریا که حاوی مقادیر زیادی از یون به آب 

های جامد صابون   ماند. برای مثال واکنشباقی می  هاآنروی    ،های سفید پس از شستن لباس با صابوندهند که به صورت لکه ها تشکیل رسوب می یون 
صورت زیر است: به  +𝐶𝑎2 و +𝑀𝑔2های  با یون 

2𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐶𝑎𝐶𝑙2 ⟶ (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎 + 2𝑁𝑎𝐶𝑙                                  2𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 +𝑀𝑔𝐶𝑙2 ⟶ (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔 + 2𝑁𝑎𝐶𝑙 

𝑆𝑂3−)گروه    دوست هیدروکربنی( و یک بخش آب )گروه    گریز های غیرصابونی، یک بخش آب پاک کننده 
𝑆𝑂3−( دارند. گروه  −

که انتهای باردار قسمت  −
𝐶𝑂2−شود. از طرف دیگر، این گروه برخلاف گروه  کننده در آب می دهد، باعث حل شدن پاک کننده را تشکیل می آنیونی پاک 

هایها، با یون در صابون   −
𝑀𝑔2+ و 𝐶𝑎2+ کنند. کنندگی خود را حفظ می های غیر صابونی در آب سخت نیز قدرت پاک کننده در نتیجه پاک  ،دهدوب نمی موجود در آب سخت رس

۱ 

۵
 مصحح شو: 

𝐻𝐹(𝑎𝑞)آ(  ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞) (۵ /۰  )۲۲ص

[−𝐹]ب( در رابطه با این محلول، داریم:     =
۰/۰۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐹−

۰/۵ 𝐿  محلول
= ۰/۰۴ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (۰/۵)

[𝐻+] = [𝐹−]
 
⇒ [𝐻+] = ۰/۰۴ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (۰/۲۵) 

[𝐻+] × [𝑂𝐻−] = ۱۰−۱۴
    
⇒ ۰/۰۴ × [𝑂𝐻−] = ۱۰−۱۴

              
⇒    [𝑂𝐻−] = ۲/۵ × ۱۰−۱3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (۰/۲۵)               ۲7ص

ثابت یونش اسید مورد نظر، داریم:  ۀ پ( برای محاسب

𝐾𝑎 =
[𝐻+]×[𝐹−]

[𝐻𝐹]
(۰/۲۵)  ⇒ 𝐾𝑎 =

۰/۰۴×۰/۰۴

۰/۵
= 3/۲ × ۱۰−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (۰/۲۵)                                  ۲۲ص

تعادلی:  هایه سامان
های بازی یا مولکول  ناچیز  یونش به دلیل ،هامحلول این در .  است  آب  در  ضعیف اسیدهای و یا ی ضعیفمحلول بازها تعادلی، هایسامانه  از  اینمونه 

 .شودمی  برقرار  تعادل یونیده نشده، هایمولکول و یونش  از  حاصل هاییون  اندک میان اسیدی،
𝐻𝐹(𝑎𝑞) است:   برقرار  مقابل تعادل  اسید  هیدروفلوئوریک محلول در  نمونه برای  ⇌ 𝐻 

+(𝑎𝑞) + 𝐹 
−(𝑎𝑞) 

دادن غلظت تعادلی    شوند. با قرار می   توصیف  تعادل  ثابت   نام  به  كمیتی  با  هاسامانه   این  ؛کرد  بررسی  تواننیز می  کمّی  دیدگاه  از   را  تعادلی  هایسامانه 
 آید: دست میه ببرای این واکنش به صورت زیر   𝐾ثابت تعادل، مقدار   ۀکننده در واکنش یونش اسیدهای ضعیف در رابط های شرکت گونه

𝐾 = 𝐾𝑎 =
[𝐻+] × [𝐴−]

[𝐻𝐴]
=

×غلظت  یون  هیدروژن  غلظت  آنیون  حاصل  از  یونش  اسید  

غلظت  اسید  یونیده  نشده 

.𝑚𝑜𝑙گویند که یکای آن معادل با به اصطلاح ثابت یونش اسیدی می  ،(𝐾𝑎)  به ثابت تعادل فرایند یونش اسیدها 𝐿−1  .است 

۲ 
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۶
 مصحح شو: 

واکنش با فلز آلومینیم، غلظت آن در  این یون در  مقداری از  است و با مصرف    +𝐶𝑢۲وجود یون   دلیل به  رنگ آبی محلول اولیه    –(  ۲۵/۰یابد. )آ( کاهش می

 ۴3( ص۲۵/۰شود. )محلول کاهش یافته و از شدت رنگ محلول کاسته می

( ۲۵/۰(                                                       پ( آلومینیم )۲۵/۰ب( افزایش. )

اکسایش و کاهش: 
دهد می   دست   از   الکترون  که  ایگونه   شرایط،  این  در .  نام دارد  كاهش  ،الكترون  گرفتن  و  اكسایش،  الكترون  دادن  دست   از   الکتروشیمیایی،  هایواکنش   در 
انجام   اكسایشواکنش  نیم   آن  در   كه  است   الكترودی  آند  های الکتروشیمیایی،در سلول   .نامیممی   اکسنده  را  کندمی   دریافت   الکترون  که  ایگونه  و  کاهنده  را

 .دهدمی  رخ كاهشواکنش  نیم آن  در  كه  است  الكترودی كاتد  و شده

۱ 

7
 مصحح شو: 

 ۶۰ص  𝐴𝑔+ (۲۵/۰)کاتیون   یا آ( کاتیون نقره

𝐴𝑔+(𝑎𝑞)ب(   + 𝑒− → 𝐴𝑔(𝑠) (۵/۰ )

 𝐵 (۲۵/۰  )پ( الکترود  

 ( ۵/۰ها )ت( کاتیون

۵/۱  

۸
 مصحح شو: 

3۰درصد یونش این اسید، داریم: ص  ۀ آ( برای محاسب
[𝐻+] = ۱۰−𝑝𝐻 = ۱۰−۲ = ۰/۰۱ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−۱  (۰/۵) 

درصد  یونش  =
𝐻+  غلظت  یون

غلطت  اسید 
× ۱۰۰ =

۰/۰۱
۰/۲

× ۱۰۰ = (۰/۵)  درصد  ۵

𝐻𝐴(𝑎𝑞)ب(   + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑠) → 𝑁𝑎𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻۲𝑂(𝑙)  (۵/۰ ) 
 

𝐻𝐴(𝑎𝑞) واکنش انجام شده به صورت  موازنه شدۀ  پ( معادلۀ + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑠) → 𝑁𝑎𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻۲𝑂(𝑙)بر این اساس داریم: است ،

? 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 = ۱ 𝐿  محلول ×
۰/۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴

۱ 𝐿  محلول
×

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴

×
۴۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= ۸ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻   (۰/۵)

۲ 

۹
 مصحح شو: 

𝑏    (۰/۲۵) ب(              ۵۴( ص ۲۵/۰) ۲( و  ۲۵/۰)  ۱های  عبارتآ(   = 𝑎   وصفر  = ۵۵( ص۵/۰)  𝐶𝑎𝐶𝑙۲ یاپ( کلسیم کلرید           ۵۲ص(۰/۲۵) ۴+

: برقکافت آب
های انجام شده  واکنششود. نیمتجزیه می  𝐻2 و 𝑂2خود یعنی    ۀجریان برق از درون آب عبور داده شده و آب به عنصرهای سازند  در آن،  فرایندی است که

 است:  زیر در این فرایند به صورت 
(قطب  منفی ) نیم  واکنش  کاهش در  کاتد  ∶ 4𝐻2𝑂(𝑙) + 4𝑒− → 2𝐻2 + 4𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 
(قطب  مثبت ) نیم  واکنش  اکسایش  در  آند  ∶ 2𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑂2(𝑔) + 4𝐻+ + 4𝑒−(𝑎𝑞) 

 یابد. افزایش می  ،محلول پیرامون کاتد 𝑝𝐻محلول پیرامون آند، کاهش یافته و  𝑝𝐻های بالا،  واکنشمطابق نیم

سدیم:
سدیم   یونکات  شكل  به  تنها  ،خود  گوناگون  و  طبیعی  های تركیب   شود. این عنصر در نمی  یافت   آزاد  حالت   به  طبیعت   در   كه  است   قوی  ۀكاهند  یك  سدیم  فلز 

ص  خال  کلرید  سدیم. كرد  مصرف زیادی انرژی باید فلز سدیم ۀتهی برای دلیل، همین به هستند و آن هایاتم  از  پایدارتر  بسیار  سدیم هایدارد. یون  وجود
توان  آورد. بر این اساس، می پایین می   ℃587را تا حدود    ذوب  دمای  این ماده،   به  (𝐶𝑎𝐶𝑙2کلرید)   مقداری کلسیم  افزودن.  شودمی   ذوب  ℃801در دمای  

 کنیم. کلرید استفاده می   گفت برای مصرف انرژی کمتر، از کلسیم 

۵/۱  

۱۰
مصحح شو: 

۲𝑀𝑔(𝑠)آ(  + 𝑂۲(𝑔) + ۲𝐻۲𝑂(𝑙) → ۲𝑀𝑔(𝑂𝐻)۲ (۵ /۰  )– ۴  ( ص۲۵/۰الکترون )۵۸ 

( ۵/۰اکسنده است. ) گونۀ  کنند پس اکسیژن،اکسید می  ها راآنهای منیزیم، های اکسیژن با گرفتن الکترون از اتمدر این واکنش، اتم – ( ۲۵/۰ب( اکسیژن )

 اکسنده است.   ۀاز جمله: در این فرایند، اکسیژن کاهش یافته است، پس در نقش ماد ؛گیردنمرۀ کامل تعلق می  ،های مشابهبه پاسخ راهنمای مصحح:

 ( ۵/۰ای تعویض کرد. )منیزیم را به صورت دوره هایتیغه باید ، از آهن دائمی شود، پس برای محافظتپ( چون منیزیم به تدریج اکسید شده و مصرف می

۲ 
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حفاظت کاتدی: 
 با   كه  پوششی.  کند  جلوگیریآهن    به  رطوبت   و  اكسیژن  رسیدن  از   تا  است   محافظ  پوشش  یك  ایجاد  آهن،  خوردگی  از   برای جلوگیری  راه  ترینساده
برای   باشند،  تماس  در   هم  با  مرطوب  هوای  در   فلز   دو  كههنگامی از طرفی،  .  شودایجاد می   دادن  روكش  و  كردن  قیراندود  زدن،  رنگ  مانند  هاییروش

پس یکی از راهکارهای حفاظت از یک فلز، استفاده   .شودمی  برنده رقابت   این  در  تر كاهنده   فلز  كه  است   بدیهی. كنندمی  یكدیگر رقابت   با یافتن  اكسایش
زندگی  در    شود.است. به چنین فرایندی، به اصطلاح حفاظت کاتدی گفته می  ،برنده شدن در رقابت از دست دادن الکترون  به منظور تر  از فلزی کاهنده 

 های نفتی! کشتی و یا لوله   ۀطور مثال در بدنشود؛ به منیزیم دیده می  ۀهای مختلفی از حفاظت فلز آهن به وسیل ، نمونه روزمره

: گالوانیزه آهن
تواند از آهن حفاظت کند. فداكاری عناصری است که می   جملهتوان گفت فلز روی از  کمتر از آهن است. بر این اساس، می   ،پتانسیل کاهشی استاندارد روی

 سفید(   )آهن  گالوانیزه  آهن  به  آهن  نوع  این.  شود  تهیه  روی  فلز   پوششی از   با  آهنی  هایورقه  ،صنعت   در   تا  شد  سبب   آهن  از   حفاظت   برای  روی  فلز 
فلز آهن و    دو  هر   آید،می   پدید  گالوانیزه  آهن  سطح  در   خراشی  كههنگامی   .رودمی  كار   به  كولر   كانال  آب و  ساخت تانكر   در   است. آهن گالوانیزه  معروف

 شده  اكسید کمتر،  𝐸0روی به دلیل داشتن  فلز  كه  است  بدیهی. كنندمی رقابت یافتن،   اكسایش برای و گیرندمی قرار  و رطوبت  اكسیژن مجاورت در  روی
شود. می  محافظت  آهن و

 دهد: نمایی از این فرایند را نشان می  مقابلتصویر 

۱۱
مصحح شو: 

 ۵۶ص  (۲۵/۰رولیتی )آ( الکت

(  ۵/۰آید. )چون کاتیون منیزیم در واکنش با یون هیدروکسید، به صورت رسوب در می – 𝑂𝐻− (۲۵/۰ )یا ب( هیدروکسید  

 ( ۵/۰مذاب ) پ( نمک

۵/۱  

۱۲
 مصحح شو: 

ها در محلول  در نتیجه، غلظت یون  ؛کندچون هیدروکلریک اسید یک اسید قوی بوده و به مقدار بیشتری یونش پیدا می  – (  ۲۵/۰آ( محلول هیدروکلریک اسید )

 ۲3( ص۲۵/۰این ماده، بیشتر از محلول دیگر است. )

 𝐻𝐶𝑙 (۲۵/۰  )ب( مولکول  

𝐻۲ (۲۵/۰ )گاز    یا گاز هیدروژن    – (  ۲۵/۰پ( محلول هیدروکلریک اسید )

۲۵/۱  

۱3
مصحح شو: 

 ۶3( ص۲۵/۰) ۲آ( 

( ۵/۰تری دارد. )کوچک 𝐸0واکنش مقدار  چون این نیم – 𝑎 (۲۵/۰ )واکنش  ب( نیم

 ( ۵/۰واحد ) ۲پ( 

= :ت( در این رابطه، داریم  (۰/۹۵) − (−۰/۶۵) = ۱/۶ 𝑉   (۰/۵)    )آند(𝐸0-  )کاتد(emf = 𝐸0 

: سلول گالوانی
)نیروی الکتروموتوری( سلول  𝑒𝑚𝑓 کند و مقدار  کمتر، نقش آند را ایفا می   𝐸0تر، نقش کاتد و عنصری با  بیش  𝐸0 برای ایجاد یک سلول گالوانی، عنصری با

شود: محاسبه می زیر  ۀ نیز طبق رابط 
𝑒𝑚𝑓 = 𝐸0 ( کاتد) − 𝐸0 ( آند)

لیتیم:
هایویژگی   این. دارد را  𝐸0ترین مقدار و پایین   چگالی  كمترین  فلزها،  میان در   لیتیم زیرا  است  پررنگ  لیتیم فلز   نقش جدید،  هایباتری   ساخت   فناوری  در 

هستند   ییهاآن   لیتیمی  هایباتری   از   ایدسته   .شود  هموار ،  انرژی  تر بیش   ۀ ذخیر   توانایی  با  و  تر كوچك،  ترسبك  هایباتری   ساخت   برای  راه  شد  سبب   لیتیم
  كار به  گوناگون  هایو اندازه   هاشكل   نیز در   ایدگمه  نوع  از   لیتیمی  هایكرد. باتری  شارژ   بارها  را  هاآن   توانمی   و  روندمی   كار   به  همراه  هرایان  و  تلفن  در   كه
.روندمی 

۲ 

۰۲ . موفق باشید  
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